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dtier 9vci'5e imnghfct ^cftt gckcnfc iä) htm mw 
nerafogif4^cn ^u6(tfum Dvefuhate meiner rt'tifiallo«* 
gr4ip^if(^en Htbtiun iu äbttdtinu 3^ gCaiiSit ^it 
Tinfans tnaöfcn ju mufleit mit ber Zuf^dmttbttfc^ms 
5er $rap^if4^en Wla^chz, bmn mic^ ferner^ttt 
in mtintn 1S>^tfltUmiitn htbitntn tigerte/ mb Me> ti^ft 

id; l^offc, bctt QJeifall jcbe« Än;lIatIforfcl^erö erraffen 
xoitb. ^ei ber jc^t ettf|7e(enbcn SRannigfalttgfett bei: 
frtyfladograp^ifdbett Icrmiitologiett in TÖtutf^flMh^- UuM 
eine SOIef^obe, bic frei mi jeber fubjecrtDen 7(nfid)f unb 
SßorfleOuttg if?/ unb jugleidf^ batf/enigC/ tt^ad aflen biefelt 
t^erf^tebettcti ^ermiiiologien jum Ortttibe ftegf/ eiif(2f(^ 
ni^t übcifIu(Tt\3 fein: — unb m^t ju ^offcn/ ba^ 
btc i^erfdt^icbenen 0vtd[^tungen ber SSetrac^tungen unferer 
J(r9(}a(Iograp^en in biefer SRet^obe fiä^ t»i^t u^rrftrigm 
n?erbon. (Eö (tnb in btcfer ^qrapfnfd)cn 2)ar(lcflung cbcit 
fo (etd^t bk ipau^fd^ctt ^e^ei^^nungen ber t^crfct^iebenen 
®fteber titte<r Mrtfftaüftfficm^ , üU Me t>om ^errn ^rof« 
üJlo^^ «nb bi'e tjom fyvvn^tcf. fyan^mann (wefc^e 
bctbe im SBefetttUdt^ett nii^t mfct^tebeti ^on einonbcr 
ftnb)/ tinb tN>m i^emt ^rof. ^efftf tc. ju fefen. 

3um @runbe liegt biefer SRet^obe eine ^nftd^f/ bic 
in fp&tem 3(rbeifen crfi fidS^ gcbetib (U maciKti t^rfmirctt 
tvttb/ ttttb t^oti ber dSerjeugt 6ift/ bo^ fte ebei> fS» 
fe^r bem f^9ftfaUf4^en $8erfranbni^ ber fr^aQinifc^en 
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©fruftuc nnb &cftaUmxg tkntn mtb^ aU fte bic 5)?og* 
ftd^feit einer b^namtfc^cn €onf!ructton bafdbcn in ft4^ 

bfc ivriiflairffScf^cn afö (Stivaö urfprünglic^ 
©etettbe^ im ^rt)flall ju be(ra4^(eti/ bie btefe 
tittr <i(ir bie (grfdi^eiitung/ ha^ Steftiltat ber 
•if^atigf citcn in bcn gfadf^enric^f ungeit (b. t. in 
bin auf bctt glact^cn fetitrcdl^t fic^enbeit 0ii(t^(uttgeti) ie« 

©eö^alB glaiiBte td^ Set ber ^uöeinanbcrfcftuttg bcc 
SDkt^be iuiki^ bte aSgemeitieii fr9fialIottomif(d[^en @z* 
fe^e erttn>{cfe(tt )it ntüffett/ itm jcigctt/ m'e btefe üUt 
fi^ unmittelbar auf bie Oii^^fungen bcjie^en. — ^^glei^^ 
MeRiü aüimünm ZfttU SSlau<fyt$ cnmidiütf um 
mir M beit f ofgenbett Steferutigett jur SSafi^ ju bfeneii/ 
tvorauf td^ bei ben fpecielictt Uneerfuc|?ungen mweifen 
tann/yUKtn töittmibnt^ uunii^et äBieber^otung* 

, wirb (ic(^ dttc Steil^e UnferfudS^uttgen atifd^He« 

ßett/ (l^cifsJ i56cr be» (Sntmirfclungögang ber jwei- unb 
eittgßebriflcu unb btt dti« unb dtigltebrigen @9(leme im 
SdgetiKiliCtt/ r^eifo über bie einzelnen @i;fieme felbfl, 
fri(ifdi^ ben ®rab t>on (Ettibeo^ bikn^Unb, bcn i^re 
S)m(utig. in ftät tthgt 

Ola4> biefen me^r frtftfd^cn UiKerfud^ungen folTen 
ade Oiefufrafe fr^palTogrrtp^ifcj^er S3co6ad^(ungcnr fo weit 
{ur b^mtli^n JRunbi gefornmeit ftnb/ tu ber gcap^U 
f^m üHef^obe bargcjicllr tverbcn. 3)urd^ fle i|l eö m6g* 
lict^ geworben f in einigen Söogen bifbftc^cr ©arjtellun* 
Sen unb in einigen SSi^gen erliuternben %tfM aSet^ }tt 
gebeu/ nms? bie ^aui;fd[;c ifn;|!affograp§ie in i^rcn i^o» 
luminofen.SSanben nai^ 3(bjlreifung ^cr atomi\^ifii)cn unb 
i^pof§ett|ä[fen fSorfiellungen au %§a(fadi^eu tu ftet^ (at/ 
uub t0fi$ anbcre 2Jeok4>ta fcirtem geleijiet ^aben. ©ic 
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dcö ^tn, ^rof. aSBcif hierbei, la^t hcn fcfcr hk 11163- 

ncr^in ju erhalten fid^ BcfTreBen werben, inbem adcg?/- 
IV4$ fpatcr befannt irir^ in benfpitcrn Jg)ef(cti lebeetnat* 
tiacf^gt Üefert Mr»m foB/ fo baß btcfe 18cifra'^e 
gfcid) ein Oteperforium aller f ri^flaHograp^j* ■ 
fetten ^eobdct^tttitgen fein »werben. SRit Mm ^t^eir- 
Ifit ^fUf »ar tiO(^ tit biefem 34$re crfdl^eineii'^tiMW/^ 
fofl bicfcm Sßcrfprcd^en genügf fein. 

*S>U }n>eite ^b^nbiitttg biefe^ ^efced/ bie erffe t)Ott. 
tatetir bk Me ^fnozU utib 'dngntbHgeit ig^ffem^ Wfreffen^ 
fle^t in ber na4)(len aSerbinbnng mit ber fofgenbcn/ be^^ 
rea @egenfianb bie ^midümg btefer ^S9j[l<tm in * 
{tig auf i^re ^mubric^rungcn t(!/ fo' tf^fe bfefe^ ((((^ Mif:^ 
htt €nrtt)icfelun3 biefer ©i;(feme in S5ejug a«f j^ren^! 
3oitenittfammeti|aisg 6ef({^&fttst. @ie i(i tt>efentli<|^ 
(emtf4^ gegen Me S>arf!c(fung bei» jg^rn. ^rcf. 9)1 o|0/ 
unb ftnbe in btefer ^tnfid^e für not^tg/ bemerfen/ 

b4$ Sßanufcript biefei» fci^on im @ommer 

wHgen ^a^reö t)oIIenbet t)or mir lag/ e^e ber ©runN 
riß ber aJiineralogie t)on ^rn. SKo^ö crf^ien; benn 
es fdE^etttt/ baß ^r. SOlo^tf in biefem fe^r fd^äilbarett 
SSBerfe ben SBeg ge^en wirb/ ben feine ÜWef^obc fonfe* 
quenterwetfe erfordert/ baß er aufgietf/ ade {wet« nnb 
eingliebrigen @9ßeme ato (emtprii(ma(tf4^e 6eera(|^ten^ 
tt»0{ti t^n bad @fubtum hc^ ^onenjufammcn^ange^/ ha$ 
feitenbe ^rincip feiner 59?ee^obe aud^ ni6)t ftJl^ren fonnfe. 
S>aß i^r. SR 0^0 ftiefe @9f}eme afo (cmtpri6mattfdi^e be* 
jeidE)nctc, war eine ^fncotif^^l^^cnj/ beren ^ßfs^ ©freie 
war/ ber/ feirbem ic^ bicfe «Äb^anblun^ f^t^rieb/ jwtfd(?ctt 
ben SReiffem ber ^KryPalTograp^te felb(f jtir ©pracf^c ge« 



tmmm ifl, mb bct mit hm jc^tgcn &<btitu be^^JpitL. 
Ptof. SRo^^d mir t^oSig mf(lfkbtn {U fein fcf^dnf. 

(Siniflc 2(«merfungen ia tiefet 3(6^anbfung/ bie fi(^> 
auf. bte SSi^jcii^tuingdmet^obe bce^^rn. ^Olo^e^ bcjic^etv 
Siftir ni^^e fo {tt i^rfle^eii/ ato mtfbiOigfe bicfe(6e 
' üfcaf^aupr; id; äfau&fc nur auf We 5Zi3iIIfuf^rIid;fcirctt in 
trrfelbctt 6ci bicfcr ©cUgcntfcit ctufimrf fam ma4)<n {u 
titilflin.. *Sf<lf i^Ut itt0^ iitft S8titi^mns6axt t^ott 
aüm tarnen f bcrcti '^afis ber ittferc ^ufammai^ang 
bitri&^bie ^mn fein foS/ für bie gcfuttgenflc/ unb ^ttbe, 
fit «Deti bm ^äSett/ m bie 3(ufgabe/ bic SScjetd^nttn« 
g«rt bcr @ficber ju ben ©nmbrtd^fungen flnbctt/ noij) 
itj<^.0el^et i^/ fel^r }tt)e€fma^lg/ fi^^ fer(elbat )u be«> 
bidiedA mtr mniKlK OlebenDDrfieiluttgett/ wie SEf. Me 
ber Diethe« ^ ^afte ict> ^icrbei für umt?efcntf id[?, td& fc^e 
tn.t^tiett mt eine mal^ematif4^e 4b(|rac(iou/ unb. linbe 

< ' ••><••> I. if > 
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<wf (tuet in ter SMEMc^tuitd fMi^ d^fc^Mm 8»ii(ir; fc< 

jic^t fic^ einmal ouf iVn Sufammen^ancj bcr iwfc^icöcnen 

t>er beffel^en Ärpf^atlfpflemö tmtfc (itMndcr^ unö t^amt auf bk 

Crfbrfii^ Mr 2NiM»itiMlttder IrtmiMhrtt ff^»(hri h<f» 

feit in je^em t)et t>crfd)ict)encn ÄrpflaEfpi^eme.: €&c t)icrc jmei 
graben in i^rer S5e<!immt^cit miptttten (onnfen, mußte ^ kt 

l(t Jer Srtfegriff t>ott ©efldfeuti^en , Letten <im Qmmfdf(tftl\0)c 
^in^it @rurtOe üegt. mußte a^0 ttfl erfannt ttciAlHiL'« 
tmiit Mcfe igiii^it III «IT bc( ecHoltaffii {it 

fuc^tt fei, mm M bct gejlfeöun^ dn<^ eigem^mHc^tt, in 
ft^ 9efd)(offetten SrpIlaBfpjlem^ nic^^t ein tunfel^^ S^atttCfiefü^l 
mf^ M tia in (td^ Amt Ktg^ Mta foBee. SSimiining 
tmmil^Iei «rt ItauKf wir nttfb^n, mm nm^ ein unic« 
pimmfeö ©efu^I a^ntnb unbejlimrat {»ingejleUt fymc, jur S5ap^ 
Oer toeto i4i$^nJ!U^pm mibe,, tvetm (»if «Oam^fi^eti S)r» 
Atfc^^Oe^ tat SBedriff »er «n(eil eine« Xtt^mi^^mg : 
batfttütn follfen; — et (lanb fo jeber mae^ematifc^cn SBißfu^ 
offeoi i!er bie empirifc^ S<HP(i|tti^ nur f«^Mf^ erenjen fe^ 
fonntr. — Skr ; UeMi«er *er franjofif^en Ärpflattocirap&ie, . 
^ ^rof. a^eig/ öiefen 2Jom>uif 5er J^oupfc^ S>ar(lellun3 
mif ba^ ^iümmtefie fu^Ienb, erionnu bm diiifmmmf^i Oer 
t^erfd^ieOtnm WAn em^ unO tedeOm.epÜem« in t|rer 
^dngi^eit, mie Wefe f5d) auefpric^t in i^rem ^flimmtmert)en 
hittit Sünen. 2>a^ etubium bct mMi^i^ ^i»^ @liitM 
fm mbem eiteOerti, in Oenen Me SmmUftmm ^ 
Uh vmtni Oie büA ©licO tejlimiuteni a^Uhi^rte einen Uaren 
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— X — 

fen Slnfancj^pimftett^ Don tcncn alle ftc^ einfcgcitt)e Slt^dnoicifeit 
au^dtn^/ dctDiffm S)iittclpunf tcn / an melc^ t)ie maitnigfoi* 

3onenabbdn<ji9feit *ftc^ anfä^foflcn. S)icfc Oliifaiiij^punfte (raten 
atö prirodrc ©ejlalten an i)ie ©teile J&au!)fc^en ^riraitit>* 

feine einfettige' S)ett(ttit9 5er ©mrffwrtjer^ffniffe gegeben ^ fon* 
tmvi waren ötirc^'öie unbefonaciie ^?aturko^oc^tiwg::aW Sta^r 

()er Wfc^i«5^w ®lwkr giegeWn* ©er -^lÄeövif Don ®ejla^ • 
tungen/ Oic il>re Seflintmung er^oUen fon>o^( tmrc^ tte in ten 

t)ftrc^ bfe; tt>e(cf^e In den burcfy Mefe fd^n 6ejlimmten ©eflol* 

tert / und 'm den Don liefen anf diefeibc ^crfe (tc^ weiter tnU 

«"Od* Itaite tkitf 9(tt5iiiii> M ^ufSmmen^änge^ nt einem • 
und i)eftffH[6ett ®9f?eme, kr anf^ömn aUgemcinctv nic^t iutyem, 
Htomtm'@9fiem- tuenden O^gruntet auf: 

die 'tetirtijic^g g4n} m^i^dm^'^i^!^^ auf die < 

S>«ot>ad>tung der gemcinfc^ftlid)in Dud}tuiigi'u, iüohird) die ser* 
ft^iedeneti' (dtieder in \Siim^ 'i^^^ d. . t. : 

Umtt'mA^^^ aßinWmeffttngett in feiner. 

@ikderiing 'feil ^grttiidet werden. - - / ' 

{ ' 3e|t emt die. jtveifef ^age mit '«O«» t^tieti SInfbrdemngeh' 
na^ der ?(nbit)ibualitdt, uad; ^cr 6e(linimenden (Eiöcnf^um tid)« ^ 
(ot kfondcrn Aryfi^Rfpflem^ auf eine in ific^ ilare ^eije. 
^t)^.'*- '««: f^r^ fr4 M^^S1*<tgr iun&c^ 'm<Utieetftt(^!ng 
der primdicu ^rmen au, al^ ^Seprd^tanten der S^ic^fimgett^ ' 
die der entwicfelutig aller mogbc^en @eflaltungen ju ©runde 
lagen;' Stili^ ' Uttferfbc^mig etfomffe tn^tii^Ien derfelivtr ein ße^ 
nieinfcl)aftlid)c^, n)o5iud) t>iele unt^r einander ftt^' efccn fo fc^r 
ua^rteu/ iitö ße don den midern (i^rf gctremu morden. ^ 
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ergd» ^ bct 93edrtf dme Ciiilieit md^om» Si^lMU 
flfUm, bn aScdriff Oer m^Ounm Oeifettcii: 



4) Sie jmei'. unt> eingliebd^en Spflcme, öcrcn ^ppimdr*- 
formen, doppelt teeifeitige ^promtOen ifj^^ -in.. wü^/|i9e(i 

5) Sie ein» unb. ein^lietarigen ©pfteme, .term:<pijm4r*' 

Iii *en l»f^«n>fcti<m ftr* ♦♦^^ 

6) ©ie Orer. m\> We fec^lieOrißen @9fietii?> ^'<|$d^ 
«Alf ormr 9t^i{i6o^ «ftn?:JD*e;f^ «jlrt. v--? ^iVir^/r . 

S^ftf i»«:: SInfortemnö ; in jcim \kt ei?(lntie in ; t)en 
t)erf(^|ieOenen Sttt^eifanöen Oen 6N^ac(ec.t«: ®aetit^unitt^ii(^ 
i)ett 8te«mt 35^^ 

SijTcrtotiotten***), Oeren Seobenj mar, i)ief<r SüitforOtruöö Jh 



•»» 



s 2« iweileii atioiiWuitg tiefe« j&efte« t/l.t)ie Q>ejiel)uim 
unb 5onenab()^ätöFeit aUer ©mWr eine« %xks uU eiSS 
@9#em« »on einer folgen tp^ramibe na^gewiefenrer ifl.^^^^^ 

TK^^^n.^^^}^^)^"^^^^ SonenjufammcnNnßeö ouf ße aW bie eS^ 
^±^^.?2?/^^"^^'^V ?"3le;c6 ifl aber nud) eine mxwi^h%^^^^ 

«»t ew fcotffe« X)e|:aeter/ erörtert. . 

bejiarte I* mir uor, am ©ödem bcö 5f riuit, an bem m* Mt eliMl 
.,s.^***^ iormarum irrysuUmarum ch^actm Moine*' 
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iude6en fär ni^^ croc^f/. atö S)ata bir ()iflorifc^it CiiMtCr» 
lung i>er Ärpftattogcop^ie. — S)ie jmd> un5 cinglictiri^eit 69* 
(icme tmbm in Mcfeti 9K^ti2>itttt0m l^iU tu Mc Sibt^Uiiiis 
tcr floci# lt. {toeidKeMdm ©);(feme d^fff f (|. 9. feoi G^fimi 

()cr J^orn^knt^/ bc^ Stogit u. f. »Oi ^^^^^^ ^^^^ ^^>"^^ ^^^^ 

recttt, bati rectangula) M ^miifem UfSimmt iHjßat 

{ovoo^l al^ bk ein * vm^ tin^lkbn^^m ©oflemc würben t?on t)cn 
d^ridCtt m St6tM<itldM ^dMttti im^ ndjKipe (grorCerung 
Icl ejntt «iibm Cklcden^ie nNtTte' DerfprDd^ett ^ 

SScrcinigung kr jmci? nwb cincjlicbricicn (Sj;(?cme mi( kn jmcu 

in tt: Beobachtung gcgrünbet, bü^ wrgleic^nbe ©fuWum heg 
Sufaramen^angc^ fä^tt auf fdcibci. 3)tcfciJ fUt^ü btt Sop* 
))e{fmii^ Hmu Mä/t me^ tin# l>ie aSectedlfat^ M4tt(km 
Bttfaramcn^angc^ gclojl werben/ beren €rge6mffe finben ^ier i^re 
®ren}en; fonnte nur gehoben toerben burcl^ ein tiefere^ ^in» 
tmm in 6m dmn^araSer.ter tMrfc^icOenche^fbme«— 3» 
bcn Sd^ripen ber Äonigl »fab. ber ffiiff. jn SSerlin; lin btn 
3a^rgdngöi t)on 1814 1815 ift bic 3ii>Mi>I«n9 
Vüti^f m^ Hnt bk SSirtur Der tw^« cinglieMgen 
(5p(!em: unb bec ein» unb eingliebrigen ba^ toc^tt 9tv^h^ 
nif gegeben »urbe/ ml^e^ baburc^ er(l mögü^ Warb, ba^ 
btt ®nmb(^afot jebc^ ^(ientf nfa^ in getoifien @« 
genfc^ioften feiner ^rimdrform gefm^t »orte/ bof bk UnierOt» 
^nng beim ©egebenfcm einer ^rimdrform fic^ nid)t beruhigte/ 
fonbem bct$ .Uefc fübfi .tt^ if^tc SSebeutung in i^rer S5e)te^g 
ju gen>t(fen SXid^tungen im SR^ttme fmib, fo bafi bd^ SBcr^mll 
biefer Siic^ftingen/ bie nid}t einer einzelnen gorm, nid)t ber ^ri-. 
mirform tu @nmbe (iceeni^ fmibem bet goni^n SKannigfott^t 
tmb aR&g(ic^fet( «en ®ef{ategeii im Jtretfe eine« ^ftem^i ben 
Qnmb^arafter eine^ jcben ©pßem^ bejUmmte. 
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(Teilungen ftnt) bü^ Siefultat tiefer . U^uunbflm tSxUU in iHt 

I. 2)ie @9j!eme/ t)te auf iem SSet^dltoifi tecte tuUcr 

1) Mt trei SRic^fungen fmt) einanöei: gleic^. 3{eattI4rc^ 69* 
^ (icm. ©leic^a^igei? ©9|leni. 

a. 2etraet>rifc^e JP>dffifen. 

b. ^9rifoet>rifc^e ^Ufun. 

c. cerotutföioeMfc^ 

d. C^pprito^Sefraebrifc^ J&dlpen.) ♦) 

2) Stid^tunsett fitib gleich, unb t^erfc^ie&ett t)on bet teit» 
tcn. Sioci^ IL ritKqrig^ Sli^ SBiftgUdhrigc 

• i^miebrifc^e @e({abmtdm. 
a. 3tt>ei% unb tjiergliebrige ©pfleme. 

ein^ ttttb )to<i« onb incrgliebr^ . 
c Stteatbtifd) »iergKebrige ©^jTeme. 

3) SIlTe brei JRic^tungen (tnb t)erfc^ieben. €in* unb eul* unb 
cittdfige 9(bt^. gmei^ u. lUMi^iibrtse ©pfL 

J^ifbrifc^e ©eflatongm. 

a, 3tt>ei« unb eingliebrige ©pjleme. 

b. giR$ unb eingliebride @pf{eme. 

II. S)te epflentfr We mif bem SSer^Wni^ einer Stk^fung 
gegen brct anbere, auf ber erjlen fenfrec^te unb unter fk^ gleich 
Slic^^fungen beru^n. 

4) a>ie breii» tmb einopde SI6e^ 6te^tebri0e 6p^ 

J&emiebrifc^e ©cjlalftingen. 
a. 2)te breigUebrigeu @9({eme. 

*) Ä)ie kcben le^tcrn 0e(?artungen Unb hü ie$t Ho§ erböc^te; 
tn ber ttwainttn 9ibHMum biii^n tie dranatbtoebrtfd^en Mlften: 
gebrebte teuiitolbe. bem mmtn DorUotetraebrtfcbeJjpdlf^ 
ten bfietcftne icb bte eel^aUen^ bie entfifben/ wenn in^mit»^^ 
brifcjen ^)(!lften bte «öerbdltniffe MXetmDti(d)en ()miutrcteii,— ober 
wenn in Den tetraebrifc^en ^)a*lften bie 2}crMrtni|rc beö iporitoebrifcbeit 
binjutreten. /Diefelbe ®efla(t entüebt aucb/ wenit ba« ^ranatbioeber 
tetraebrifcb ober pprimbrifcb wirb. 
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* ■ ®tefe Juriicffu^run^ ^cr ^Ir))ffa(lf(|e(!alrcn auf tiefe einfach« 
fien SKic^tun^cn im SCaume, mfa$t i>ie ganje 9!annisfa(lidtett 
bet ft9flaSmifc^ 9kU, fyxt bn Sr^ftaVonomie txnm m^u 
^ft' p^9ftfalifd)ett ©fanbpunft (^ca^onrcii, mb fd)on (temdftrm 
We ncucjlcn (Snftecfuncjcti bei ^(^^fif ifyt bit ubmaid)mbficn 
IBeb^. ein grofM gel5 tar UnfxifiM^utig, bie ^pfiaUo« 
nomic auf ba^ ÄIar|lc erfannt ^a(tc, ^at in unfcrcr 3ei( ben 
^(pfifern fk^ eröffnet i bk (£rfoifd)un0 ter @citeit^(latera) 
ttset Stic^Mgen. 

Sitte \XnUTabtl)üim^m namlid) bct t?icr J^aupfabt^., 6cj 
nt^ in den 2Jer^dIfniffcn der ©eifen'*) t)er fn;(laüinird?cii 
@mnM(^tan9eni fo t»it bit J^mpt(Atbd1m^ in Oem ^Sttb^U 
t\'4 bcc 3lic^fungen fcftjl 6cru()cn. €^9c|!attct bei- Saum einer 
(Einlcituna nic^f / Mcfe S^er^dltni|fc in bm ©eiten t)cr Stic^tun» 
geil in t>en oerfc^ietenen Utttera6e^. am^einandcr {u fe|eni nnr/ 
wie t>ur^ tiefe Slnalpfe bct ©effaltun^en jene^ fR&tfyftl btt jttjef* 
xiwb cin^lichi^en ©pjleme, ba^ bk €rforfc^uno ter Soncnab* 
(ängigfeit nic^t ^ien fonnte, gel&ii tfif unö tote ttei in btt 
erf(^einun0 ttcc^ bnnfferen itn5 tit1){d^aftcm @e({aUen (»er ein« 
mb eingliebri^en 6i;flenie i^r flare^ SSer(!dii4)iut5 cr^alfen ^a6en/ 
fei ttn^ erMti miglic^ll {urj .^ier tu bemerfenr ^o^ in ^er 
er»i^n^ Äf^d^ too^I moc^ mtfM{4nt>en fein. 

3n )^t)er ter 9tic^fttnc(en in bcn jmci^ n\]b i^miQÜcbxh^cix 
@9itettien finfr imrc^ i^re fl^eiie^rnig )u t)en {toei antern un» 
dleic^en SKic^tunsen/ tmiiier niDei ^^tnäktfte^n^ Gelten glei^, 
unt t)erfc^ieten t>oii i)cn ^mci anbcrn ftd) c]C(}cnül)crfle^enten ©ei* 
ten.^ Sritt nun eine f3crfd^icteu()cit ein ^mifd^en ^mi (ut^ gegem 
^(erfif^nben gleid^en Seiten/ fo b<4 biefette fSerf^ieten^eit auc^ 
in teil jmei gnben tcrfclbcn ©citen faft fintct/ (moturcf) tie 
©leic^^eit ter ^mi (Enten tei Oiic^tund nic^t aufge^o^n toirt)| 
fo i»vcb tnsle^f bafüttbt SBer^atten in t»en ®eiten btt antem 



tökU '^aijaltniife in bcn (Seiten (iiib 6efoiii)fr^ außemntet 
gefeilt in lier 2tM) an ölung u&er bie ^ejeicfjnung ber 5(dcl)ert eincö^up' 
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rdum(id)c 3iii^5m<f t>icfcö Scr^altcng iii krt Seiten ttt jtiKi» H. 
imeigiieörigen Slic^tungcn fint> t)ic $tQci ^ u. cinoücOi'igen ^Bifftmt. 
eMm tint Mc. eftertfi itt öcr Seilim Mcfcr ftid^dmdeii Iii» 
genf Dettital^ uifb tritt itntet bm 6eiten ter Kid^tittt^f Ue in 
einet horizontalen C6ene liegen f t)iefe(&e 2)iferen$ noc^ ^iniu^ 
fo fm(> btt räumlich 91it^()nttf bit etn^ ttn5 «tttglicfriom 

2)ie jwei« unt> einölicöriöcn Spficrae mtfu^m alfo nic^f/ 

(Spflemt' rngfoSen; mib Me ttn$ unb eingiieMdeii ®pf{emc finb 

nic^t ai^ ent)taut)ctt ju Kenten babutd^i ba^ t?on jenen »iekrum 
Mi ^fte dieic^der S^^» bm tiHtei#ri^ Die 

fRofi« «if bitf aScftitaimtefie, fotitmt fie fmb ber SMbrnif bct 
m^egtbtntn ©ifferenjen^ bk (id) in bm ©eifen 5er jtt^ei^ utt() 
yoeidiieteigen SKic^tiu^ti eingefc^ SDieft S^ffttttHg 

^O^ieben^eit fMttt m 6m.l)erfd^e(eii(it.G9^mcii inmn tmp» 
fc^iebenen 5(uöbm(f ^ fte flc()t »ic^f überall auf terfefben 6tufc; 
tei t^rem erßen Stuftretm dkic^fam^ mo pe km SSor^iten te: 
9U(^run^a Jber {toei^ imb itom^itbti^m epfttm noc^ > iui^ 

Kegtf crfd}eint i^r Slui^örucE and) uoc^ im ndd;ftcn gi^fomraen* 
^ang mit bm {mei» uni> {meigltebrigen @pf!emen/ je miUt 
«(er Me S)iffemi( in ben @eiten ftc^ deitetgert I« fd^Arfnr 
getrcntU jlc^f baß £i;ficm and) t^oti biefen. 3)a^cr bic poppet 
finnigfett biefer ©pjiemei auf bie ber i|3cof. ^ei|i bei feinen, 
frt^ern UntetftK^gen flcfi^rt muttei Ao^ cv einige @9|ieme 
tiefer 5IM^eifunö J« ben jmei-. unb jmcigliebricjcn fkütc, toify^ 
vcnb er bie anberoi bami trennenbi ^tö eigent^ümlic^e c^ra& 
tm^ttt 

Sla^bem fo bie SRafur ber t)erfc(}ic&encn 6i;(!cmc in i^ren 
Beilegungen ju ben i^nen ju ©runbe (iegenben SSic^fungen 6e> 
ftimmt mxi tmntm ouc^ bit im (gange bet entmicEeltmg pc^ 

♦) 3n wiefern In ben ©feiten ber britttn 9li4tttn8 d(et($faa« eTite 
Siffinrefli geforbmiHrb/ fott an einem anber»X)rtena4ge»iefen merben. 
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Onft^ndkn OOetar nur in iß^m ^ ^ ^ 
»erben; e^ tnt^oxib t)cr 2lu^5ru(f , bk ^Sejeic^nung ber Der* 
ft^tetenm @lMer i inUm Oa^ Scr^Unip iti £)cti @run5ri€^tun^^ 
gen an(}cgeten »ir^ M tan^ Me ^tte BefKmnt nriv^i Onn^ 
twrc^ 5ic gidd^c gelegt, i^re Sage te(!immt ifr (& ©c^riften 
5. Äoniöl. WoO. jtt »eran 1816—1817.) Sic StcIIett m fe* 
tan epfimt, Mc (Hneit eomMc^enngett (ntftNrec^r toeri^n 
hirc^ feine feiner @e(!altuit(jen jurucf(jct)rdngf| treten cmtflant 
otö ftc^ fccfMifcer^ au^^eicf?nenb im ganjen ©ange (>er €ttttt)icfc« 
Ini« |cmr, (. etcOen tec eden eine« wb 
fanriaen Dcfaeber^ »erben tKt anfc^^auung tard^ feine 6efiat 
tung eineö i»ei* unt smeijUetrigett ©pjlem^ entriicff r unb taf» 
fette dtft «Ott tett eecOett ter «den eine« dt^mtoebec« mb 
Sißc^actjcr^. Sa^er i(l We S8ejcic^>mtng bet ©Iwöer tnrt^ i^re 
^ii<im«Ö ju t'cn SÄid^ngen/ bit öiefcn etcUiii enffprec^/ 

fem ©ejlalt, aK fte in Oet€W«tettg gegrilnbet ifl.— Sn*« 
etttt» nnb ein* unö eina^itöcn abt^cilung wirb bk in ber (Sr* 
fc^nnoft DOf^erric^enbt SUc^iuig unb m ben )»ei anbem 
SNi^gen bte ttriere bte Idngeie b genannt; in bet 

|»Kt» uub ein<y:iö^ft Sibt^eikuig ijl a= b, unb in ber gleich 

1 1 i 

(tfiaen ijl a=b=:c 2)0« S^ic^K« — a : — b : — c fagt|bafi 




1 . 1 1^ c 

bie Sloc^ deiegt toerben «u^ burc^ -a, imb burc^ -b unb 

burcb 3n ten fec^^^Iiebrigen @9f{einett tt>ir5 Me Sjce 
P 

burc^ c, unb bte brei anbem auf i^r fenfrec^t ({e^nben 8ti(^ 
tungen t^erben burc^ a be^eid)net/ unb bic brei mitt(ern/ 
i^nm Itegenbm Slic^tungen^ burc^ «• 
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.1... ,.*«.•• , t»i*t.tJl^\,.0 

, .ifi t« • »IC*»'** •••• »* ■*> 

• ^ 

* : • • -"5 f"- .>.'•> vi«« 

,..«.. I ' ; • , . , » . « ^ . .j f . . - . « I ,i i. ,» I * . • I 

* •. . *. ••'« * *t .1 . 4 <.* . *, .1 ' Tl • < ». *j * • ' ^ • 
«. - •••• •♦***» J »»f)v» »••» "w . < 

/4r^et Sufammen 6Ge6erVe6u^ •^rpftaKu: 

fation^fpllcm^, t)cr (x\i t)ai^ S&cflinimenbe für alle liW^cn ^e» 
genfeitigcn Sert|(iitoi|frc iwiae(e|>ett tt)crt>cn mufü/ blfi6t;J^i,ic6^. 

fennen^. Ucter liefen 3w|pn»JW^o^W/ feinem SBcfcii nac^/ 6<<^ 
tiefe SRafür 5ei* €o^afion ~ jii lier9leid)ett'W'aBei(eV W^^^ 



.. -1 2.i- • : : ■ : fi,J 

, . ; ,11. • . ' 

9Bie oBet tiefer 9ttfammHi^(Utg feiner (£v(ci)einun() na<^ 

^cit t>om*''<>cnu ^rofejfoü SSSeifi au%fprot()eti iwic^gc* 
imefem. a)iitfec;;3#««WOTN'ft*^ i^l^g^fpl9(^ ii9 ^ 
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(Eine 3onc mmt JP)r. ^tof. SJciff t>en 3n6c3riff Doit 
Sldc^etti ^ie alle eine SXic^tung gemeinfdiaft(id) f)a* 
Unf bit alle detfe(6eit Unit pataUtl fink @olc^ 

gidc^en fd^ncibcn fid) in parallcku Tanten, j. 93. im fp(>aroe« 
trifc^n @pfiem fcnnen mir eine 9Re()r^ei( t)on S(dc()cn, tie 
dOe M< fXiäfimi^ bit Ottatbtt^XatvU gemein bit &m 

natficbtvfiäi^c f einige ^i)ramit>cn*£)ctae5crfldc^f bit 8eu$te 
fidc^e utit) einige £euiitoit)fidc^cn unb bit ^üxfüfiad)c ^abeii 

©0^ @efe$.:t)er gonen 6efle^t min ^arme *a|( l<i'^6er 
€n(micfclunc| ber t?erfd)iebeneu ©lieber, jcbc^ fpd* 
fere @tte^ befiimmt wivb buxä^ 3onen ter frA^ertt 
eiitbtr. €ine gldd)c i(l tjeftwn^f. burcf^ $»et Sonen, in «c 
fte gebort/ weil {tt^ei SUci^tungeh tm einet' (Ebene angeboren 
Ämtern :.(V:r 



§,3.. 

2)te SSe^cic^nnng bet ^Idc^en tn^t bit (tUmtnttf MfSl 

einfad)ße .Soinbination un^ erfcnncn läüt, fomobt/ oh eine 

•« ^ •.<■'■ • . ■ • . , . ; . .11. 

€ilie Jone tf! gcfannt, mcnn wir jmci gldd^en, i^r angc^orig, 
fcnncn. ©jijß l>fc 5lu^i>ru(f . für eihe %iaäjCf bmd) jtt)e.i be» 
mhti 'iom *5ef!lmmf , gefUnfeffi^ ttj^; fb (i^ii ttir itÄ 
2aii)cmcinen . mcr Si»i4«»l t)orau^i t>ie tiefe ^yvci Soacn 6e* 
{(unnient ' • :t m 
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i^nen rfntsoitfeln n(U^4Cti|mi4ei(^ ubcrfe^areii &e^ 
feil ^uif^tvert^; ii:;u;;;i:;;a;»i.Mc 

j 
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N = m/p'/ — lyi/p/i 3- =p m^p,, — m,,p, 
imb ou^ biefm teflimmcn ftc^ nac^ tHrmferben 6>efcö 

1 1 II 



— a : — b : — c 
m n p 



|l9et 3<>im ieiiimntt ifti 

m r= PN' ^ p/N 

.- .-p i=iiöe^4i ji#Ä..-. 

®iVfc S^crtf>Sc(limmmt()c« entmicfdii/ i<l ci« cinfoci^^ 
Problem ba <mai|^i^tt ®eiu»<tri^ nteittc^ ciitnuil ^ a)itrc|> 
fa^iH' |«oeier<«Qlen€ii )ir {Mcfi, 'itt* bmtt hixt^ imi 'ftytdftt 
©urc^fc^nitte m\ ^mi paaren mi (Ekne«/ eine neue dkm 
tit lecrert. 5>ic ^ler ^eb^auc^en ^tUfi^csijlfti^. M N P imfr 
^i ^ie^ flf^ ^ t^te iOnt^fd^iMIifti^^ 

?pa<jre t)er (Ebenen ^ pn^ 5tc €öor5inaren öcvfclben in t^eii, i)ctt 
SBu^jlaben M, N m. (^m. m\}^<ä^m aiic^fungeiti tvettn 

t!>rei m^fwinHigen ©imenflöiten gelci^t Qcbadjt mvb. 

ein ^cifpiel mag bie ':}iitt9en()mid Mcfet: ^et^obe npc^ 

ber J(<iNfeit)Oiie M ©ranaJocber^ lu^rekf^ w einer Siagwal* 

mb |b : c CO a| <icmaic;jS7 Wttii4ugki4 iuit 

tm»- 1-^ b OD - ^ JT ; 

N '= 1 -N-' 

■ ~L- ' • <•* &*<*^ 

1* 



Dl 



m etfMN». SMtaicE 



||a : b : 



I 



" » ' ff / f i 



f 4. 



Ob Dm Siac^ 


1 ' t ' ' 1 

in- n p 


1 

■ ♦ 




1 1.1 

— ;a-: --b : ~c 

ni' n' p' 




1 I i 

— a'it'-^b- : — c 


^ 



g«r t)ie fo eJ^tt m SBefraci^t ^ciocjcnc ©iagöttaftwie 
£)cta<iJcr^. i.;iS. >itttn tt)ir M = >— 2, N = 1, P «== — 1^ 

«Ufr Mi 8Ba#i^e^ aU:.aMuidttfl0^(^^ '^ ^ 

imK ^mctn. "'{Sott t^n bcebac^eetcn gtdc^n te^'#^droet>ri(l^^ 



1 : — 1 II : - I : J 



1 1 <|J •»! 



t : ] 



Mm + Nn'bs «tibi 

M'm-f N'n Fp, 

faffcn fid^ l»tebenim Me SBm^fm^ n, p etumiileltti ti 
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• j' t ^« 1« » . • * ' '■ • 

• -''©b dnfac^ Me 9;ed;nun<) nun au^ i(l/fo wirb fte 5oc^ 
pf^r (iut^ mb cvmibcnb, mm tß CiUt, fotve^f bU Sonen oSc 
|tt fcnncni Me Btt oitf cincii 0e|»ifm Spwat bn Beobachtung 
pd> enttoideb ^6ett, M ouc^ tjon jckr einzelnen Jone bk 
^tiammt^ät btx gladj^en, t)ie fic^ in <m^6il5€( fyibtni 

mn Pe on^^rt/ )it (ernien. w4re rine fe^r mü^fame unb 
lan^c Silbe jf/ den ^ödj^len ^orberungett im [p^mbvifd^n 
fime ititt Dm mir' »eiUgiil ttote^KcM:'^^ 

nur cinietn unb j!ucftt>eifc gctvouneu ift, burd^au^ fdn 55ilb 
iHiburd^ ^on bcm SKm|m SMmmiiMi^aii^^ 

btß DtcfuUat^ mel^r bcm @cb4c^lnip bcr geome^ifc^n Sin* 









j 1 



mafifc^en aSc^anblun^ tjorltegenben ©eöenflttnbfö errerben eine 
ungmeioe a}ereinfod)ung, ..»enn. ma ftaU mf Mti^ä^n bti* 
e^aarmOi/c aiif(i^4Ropmftlettf »; 9^ auf Mr^inielii 
frte- dir^ bem SRittcfpunHe et;jlem^ fcnjrc^t 
auf bic %U^tn mogtn.^tbadit m^ißbtni bie Slufmerf» 

®<m btü rettt mot^mötifc^u Sdir t(l ttffl SBcifc 5er ^Se* 
^nblun^/ baß für bie gidc^en i^re 3?orraakn bütadjUt wer* 
dnii bafi bo^ eine in bte etdle M SInbent gefe^ loirbi 94ti{» 
Ui^ 9mififmtgtf mb um bct 6ei(e ber p^r}f\taUfä^cn f6t* 
frot^fun^ ^d}mt md^ unferm je^igen ©(anbpunffc Sittel bofur 
i» iprci^ni oie akr^itniffi^f tme (le mitte gttc^ «tftrtM^ 
mif|ittt(ai.tnner^aimifre Slormolen, aOe Sic^ent^umlic^ 
ttn btß S\n)\iaüß in ben bcrfd)icbcncn Siici^tungen ai^ lineare 
^ki^cUcn betfctben «itufe^n. SMka mit (. »./m bk dsd 
f<^ittU|t9<n;I^ ajl4«crbHT(^»angg^i ber jeber ÄrpilaOffdc^e, me^r 
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V 



^er weniger ^tmtixttenbf enffpric^f, an bic 8irf)frcflej:iott 
fit aJIdttertttcc^dttge u. a. m.i fb beutet biefe^ Mti auf cme 

• * J&iernarf^ fpric^t bec begriff ber 3c^"c ft«^ öu^, nli^ bet 

S)icfe 5inftcf)f bec dmm gkht mi ein SRiffeff We ®e* 
fämint^it (WC. ^uen unb i^ren Sufammcntiang nnteteinant^ 
tt. (tnn» .«Miiiffti(i^ti SbVU bax^fklkiL Xitt/bigttn tote. 

tidmlid) dUc '^lomaknf hi^ fte eine ttnb biefe(6e'€b<ne buw^ 
fc^neibeni fo nmfim aüt ^te S)urc^td^nitt^|mnfte in einer gero» 

teil Sm.iiw^r^ (Mim.fSHm^ i^^ <bie in 
einer &m liegen r «nb umgc^e^ ge^tfeit oOe ®«c#:^nitf^ 
pmtUi bie in einer gcrabcn i^mie liegen; \old)m ^otnmiidijaf 

bi^fetbe 9ölH fi#r«t. • €^ rirtsorf • olfo jur grfDr^ung <t«er 
ejriflirenben 3^^^^ t^ur ber Shifieic^nung ber Shtrc^fc^tiitt^puiilte 
(^SR^onaleii mit finec Sittic W Ueftr uiib toitiioeitai ttitf 
iidf^ äierilugen/ ba^ biefe^ fotoc^i eine fe^r einfach jC)|>erarioii 
{({, <i(^. ba$ e^ attc^ bei ber 9(uf$etci^nmta feiner geomctnfc^it 
eenauigfeit Nbarf, um mit ((ofjeit Stodett ober mit ^l^fe eioed 

' 9»ttft foü mtMikinber gefegt werben t tt)ie Mere 3)itrc^ 

fd)nitt^punfte «uf ber geraben 6nbfÜd)e bc^ ßi;ftcmt^ $u ent* 
merfen f^nbf.M^ man )» tiefet 8tttfi|ei(^mmsi megen ber $ri» 
fem €infac^^it be^ SSerfa^ff mfil^ immer b^btfyiUm «rirb^ 
ttHrnn nic^t befont)erc 3iucf|id;tenf njie tvir fok^ fpdter lennett 
kmeii mesbeui onbere ^cpfiaafld^ien botu ^(iimmen. 

:Sliif Ifiefer ßcioben ^ab^^t nfifftn {uerfi itpetfU^ ftc^ 
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fnkfßQ butäf^ndbinbc <{ct<Ait Smm B^^^tt )m 

txn ©imettfionen a unb h bcß ÄrpflaCfft^ffcm^, obtK t)rei unter 

ober brel*öfieWöen ©r)(!em^i je nac^bem M ^tUt^mbt ©9* 

irr, bm recj^ftvi^flijftt. S^imen^^ 

to<rSNm^f4ni«^ptttilte (ier gqböehen 81i|jfn ge^irt ber^S^ormaifü 

\b CO a. 00 c| (tttd parallel. mit.^Or iM^i'Jg?»^«, jjjtiien (^)ie 
«Mir cm«|wiibimib iir tii^ jg.^Wllti»,W»ett>)r ^.-^ Mif 
im UnenMic^en. 3Son allen gldd^iti tie ^mifc^o ja qq b oo cj 
imM>et dcrabeii (Enbflad^e |c x r? b| Hegen/ bttrc^fc^<U)ett 



tie SWormaien bic scvabc <int){iäd)c in bcv Jinie a,'un() taf* 
felJe t^on *eti ^Üäftn |b 00 a c» c| ütilj» 

fc- ob a cc"b] , in^cjie^mia auf t>ie £mie' /3. Um nad^^iu 

ser4m(teit «)tr(, IfMttUn tin mt M 

Surc^fc^nitt^ (a, c) öed j^rnflall^^ i'^g- 1. AB jft bie S^i^* 



— a 4 c 00 b 

m 



fenfirec^t auf i^rer S)ia3onaIe; i(! bargeflefff T)ur<^ BD. ÄE 
ijl # "li^ Diic^tung a, i|l unfere SKic^funcj a. €^ n>iri) 
deftägt noc^ ber «>on M SHormab BD auf ^ a^defc^niltctim 

ABE ersicbt ftd) . ' 

' ' Cö : AB =e^AB : AE b. i. 



• I • • • ■ • * « 



— a: c = c- ::. AE :. * ; : 



a 







1' " 1 


— a : c 9^ h 


1 


— a : c 00 bl 


m 


P 1 



1 . . ' 



' j 1 ' 1 

iptt(taiilm CH^^ffmi fbrtfihrfitfni «ii — i f. tti| 

fo fc^iten bit Simtffe für ^^e Sf^eisundm bn IRormalen se^en 
We Sljce fort i tt?ie m ; n , p u. f. ». 2)iefe bcibttUi Weigun* 



. f * ' 





• 


1 — b ; c 00 a 
Im 


l— b : C QO c 

I»' 



— b .: .<?.Go a 
P 



aud^ ii0n l^kfeif mxbtn i>oii ^ti SDormalm (riefer gUc^n @t)k{e 
«bjffc^nitteiii We pc^ m^atett tt>ie m| p tt f. 19. J&tcr 

ift a(er Me ein^ei(| bie tiefe SoDuIfac^undett <rletbet| -r-i tme 



fU in $5e{ii9 dnf » Mr — . Sloc^m tiefe Cin^iten auf teti 

IMen W'tmt^^ anfaept^ fitit; tediirf e^r t><P Sefiimtmins 

M S)ttrc!)fc(;nitt^ i)cr S^ormafe ir9en^ einer gMc^e tiefer ^ontn, 
mir einer Sertoieffad^unä uom SRUtcrpunft ter fid; fc^ncit>mbert 
^mteti mt a mb ß m^/ 2)a e^ aber mir auf ba^ Ser^tt« 

m$ ter C)rifto — - to* — |inr 4f9^ Ui Svffum cm 

AD t 

<6mtiitf fa fe$en toir .biffe m U unt taim flnt mi bie 

c c 

Ciit|ei(m auf mit ß : ~ unt t*. • 

a b 

SBtr ^Un ^ici- 6Iop auf t>ic Qißctat tci* t)rei red)tn>in^ 
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ffgtn ©irtwttfloitcn 5lucfl1rf)f gencrtimÄt; cß crqicSt fid) akr üo« 

Mette .lüt -fik Me Si^^r SRormato in einem ^ 
bret J5tott))tfc^ifte Hegen, mi ^ier gefage ijl für gWc^n, be-. 
ren S^ormalen in einem t)ec jttKi Jg>aupffd)nittc liegen — imö 
&(ei6e mi ä6er^tt{)e mie ttO(^ ^ie SefiimmmiS' für foU^ 
%^^mt t>eren jRörmafen ni^t in We^^nptfc^nitte faffen. * 



8. 



2)te XMb/k 

Siac^ettorte. 3m Dorigca ^atagrap^ 6ef!imm(en tpir ^ie 



Ql^enorte fuc 



1 J r 

— a ; c 00 Lm, tt?,. 



— b ; c 00 a 
m 



1 


1. 


— a : 


- b : c 


m 


n 



S>iefe iicgt. .in. S>iagonai|one «on 



— a : c .0» b 



2)ie2)iMoiMj(^ne 



— a : c OD b 



bm^ eineSntei Me iN^n UtZifitvMk* bn Sldc^ 

• ♦ ♦ 

noc^ *ec Storwole i)er gUc^ |b qdc oo aj gi)ogen ifT/ bk 

m 

• •'»•» t • •^^^^^^-•'^»p*^»^ .... i 1 

«Ifo teil 8I*^ W* m — a : c » b mit Um gl^nort 



• • • I 



— a : c OD b 

m 



m !|Hmte mit iS 
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paxalld ö^löflCttc ^'^^^ AD bie 95et6ittWrt8 Mbit Sttc^ertcrfe 



m n 



. . - . ■ ... . ■ r ■ • I 

lugt alfi> itt ba €6cne/ 5ie t>om SRUelpunft btß 69|!cme t)uid) 
AD ^(ige Iii, i» g(4j»np» itt bnJW'APr. ; bicff 



fJUk^ au^ itt bct Dtasmtdltotte t>on 



: c OD a 

n 



6. ^. {tou 



fS)tn 



— b ; c CO a 



mb |a OD b OD c| liegtf fo mup i^rc 

fRormafc aurf) in einer &m liegen; bie bnxii ben SRittcIpunft 
*e« ©9(l<m^ iitte> tmrc^ CD # a itUgt jft i <Aio 81** 
d^nott wd) in 5er £inie CD liegen. !Der*3>urc^fd;nitt^pttnft 
jkr Linien AD unt> CD bet ^^wi^U gidd^cnorf. 

Wt ^«tat olfo juc asefiinttittms te^ glac^norte« Do» 

tiefe einfache Stegrtrwittr tirflimmc 




m 



ä : C 06 b 




ettic^fc tttt# beiöeti;^uiLU<ii-feHtr«d)te j^inien, fo if! 



cf^enort t>on 



1 >tw 
m n 



gRan m-b fiö) auc^ nach rein mat^ematijc^n ^priticipUn 
(eic^t iXec^nfc^dft t>on t>kfer 0t(dei dcktt fönnen. 

3uv (Erläuterung be^ angegebenen Serfaf>r<n<'Nctit Fig. 4; 
fte gicbt t)ie gldc^enorfc für bic actpo^nlic^ am S^toerfpat^ ju 





: b : c| 


a : 4b : ic\ 








!) 


: (* CT a 
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S>^£m i (1) tet$Uk^ |a : b : c| ,mri>Ht^ 
(limmf tt)crt>crt tim^ ^en !S)urc^fd)nitt jwcicr tSctihcd); 
Intf aitf am (1) utift auf itt 1. IBei^«^, 1(1) imt> i 
flfib gfdc^norte föc [a : c qp b| un5 |b ; c od a[ . £6cu fi> 

ijt t<r Ort fto )a : 4b t 4c| UfUmmt bmtf) Me «ettfred^ 



|a ; |c 06 b] un5 .|b:c dp a finfc. ©er Ort (i) i]if;Jre 



«er, SUk^ |a : od b| . !Dit £ttue,Doti a nndl^ 1 (1) .tot* 

^>dlt tKn S^^ct)cnort fftr |a : b od c| okv in i^rer unenMic^cn 
€titfie rmmfl; fcdi |fe bm agohttTtöitm totr }a q6 b b& qf 
JWU> |b CO a CO c| ; bmn Om im UncnWic^n \>on a ür\bß 

Bejett. iDer ^)re 0 ge^Jrt ter ^a^en Sn^ffac^e |c od a a> b| . 

©er eigentlid^c Sufammcn^ang tiefer ©lieber i(l mut mit 
dwm »ficf |tt d6erfe^. JDer £>rt (i) Ifl »wi l (1) utii» 
fteiit gegenuberfle^cnbcn 1 turcJ; jmci in (4) f?d} htujcnbe Sty. 
tienlinicn be|Kmmt; un5 auf gleiche SBcife (^) durj^ ^m in 
(t) fM^ (mi{eti5e ^otirtiUnicn im 1 (4) skkI^ bm sedcniKer« 
ffe^irtfit 1. ,^r«ael btt 8lme t?on 0 nad) 1(1) Vonntn 2U 
tiien sejogen mxbm t>on (i) nad) bem degenuSerfle^cnbe« 
lCT)r tmfr^ «»II (1) ttoc^ 1, tin 3eic^, tafl mtc^ Uefe 30» 
itenfinicn 5cn ^Hd?enort tjott |a ; b oo c| enthalten / t)a| 
|a t OD b| a : jb t ; o| unt) |a ; c 00 b| |b : c od a| 

Sputa Wpmt in betm Mc ediiienfUk^ ■ |a : — b od c| liegf. 

ß^n fo fonnen mn (1) nac^ t)€m 1(J) btt (miectt ©eto 
luU) t)i>u (i) iu4 1(1) Oer anbrni 6eiee £mien gejodeii ti^erden, 
pwtdM mit bet iiniif bic bm gIad}tiiort ijon [-j-a : ;b gq c| 
enthalt, (Otc mit iü) kieic^nee tfl), ein Sietoetf, (Ki|i Uefe 
gWc^ am^ lit btn mi btn sejojeneit tinm mm^bmm Jo-. 
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tten fiegf. — 2^ Matf tx^cbcr eirte^ (geübten Slii^e^/ noc^ cl> 
nc( gro^a 6caauigfcit bei ixx 3<^id)niing|. um.^iefe Sigenfc^f* 
Im idm ttittn 9MbM tcrfrl6ett o^tttfc^r wnd ba btt -ge^ 

tfngffe Jmeifcl t>urd) t>ic an^i^ikimi 3at;lcat>ai)dlfni(fe migen* 



SSüä)t mni^ct einfach ifl M an^umenbenbe {Serfo^rett 6ti 
tat 6« tm5 adüeMdcn G^^en. Uttfcrfd^rt^a «MC trei ntf 

kncinanber ^e$cn^c 2)inun|~iüuca bmö) a», a", «nt) i^re 
entgcgendcfcfttcn (Entm bm^ — a, — a*, — a-, uui) cbcii 
si k*| •** tnib — ti — B'f — fo ieitemtett im cor» 

rcfponbircnb; @. Fig. 5f 5urc^ ä*, ä", mb tx, er*, c** 
tie Linien; bit auf ^cr geraden €nt>(iaci)e i|)nett ))ara(Ul gebogen 

♦ 

I itt a iiegetti mb t)ott fot» 



• 


■ ■ — i 

1 

— a : 
in 








# 


1 

h *• ♦ 


2 ■ 
— a" 
n 



' n 



itt tfvKcsett. 



@off tmtt bct jDrt einer $I^e t»te 



1 '1 

— a : ^ a 
m n 



6e|timi»t 



tocröettf fo mnc^ctt ti>ic tmet)erum ©ebrauci; m\ btx Sigem 
f(^äft ' bU{tt gUc^ f f!e in ^e^ . S^iagotiationt Wtt 

■ 




unft itt .ber..S>ia0ona||one ton» 



* r 




TitgL S)ie S>iaflo«al^otte Mt 



1 2 
— a : — a* 
m in 
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~ 13 — 



ttoctU)Ii($en. a" liegt Sieiümmen t^ic oifo . ^ gioc^tii 



1 



ort ton 



2 



— a : — T a* 

IQ . ' m 



Ii 



unb {ic^en mit 0" au^ t)icfem citie 



jMTidreb tinie/ fo lieflf itj Mcfir t)er Ort, für IJ. . _ 

>.<>.» / i <1J « t * ^ I > II f J< «I ' ' V« «• *4 w • «I - 



S>tcfe mtt er' ifwMit finie (b^ittar fettfisi^ 

,>r« Vi««« «»•44«««*<« lt^> 



4«f 4r*««<r 



1 


-c 


2 


i» 


' — a 


• 




1 v* t 


m 




m 



» . 



« • ■ 



2)affeU)e eileibet 3intoet0iuj0 in Sbtpx^ auf ^ > too bct tkt 

Iif9t;^nfar'*ftm Siagonö^one unfere 

••-"I ■ '.-»r i'Vf 

gleie^fall* , ä<9t. S)iefet 



^ ' 




* i; : ß i 



a - - • • 



|one |it U^mmni »Afiini i»ir tmetown Uefen 

81% p. . .7[ «'JJt^f ienfiie^t auf s - (le^t, i^r Ort olfo \m" 
llnent)Iic^n oon 0" 'Kegt^ fo i(i ^iefe So'iiniimg eine parallele 
iittie. .ttMt..ö-.;:,a)i)J. I eine,. in — auf.«; errichtete feofred^te 



{inte; ~ in % liegt ber gidc^mirt Wu 



— a : — a* 



mc 



cc iag. akjc ttiic^ iit btc au^ /^ auf cl ctxid^HUa fcuficc^ten 



4| , r ■ • - \ 




i!*-- matt 



* nie - nüh : . : 

f(i^nei>e ' attf « itnk — auf ft* aht ttti^tt Mi 



* I •••• 



btn ^untttn — unb 



a' 



auf « urtt) fcttfrecbu 

. ■* * • . ^ ? . , .- . . . 

•. t • • 



§. 10. 

• « Unt (dtfi^ ^ier:ttt.4llinMn5itti9: tiefer Sfed^I {it iiMtt^ 

tt)d^lcn wie ate S5eifpicl i)a^ Üuarifpßem. ^..Fig. 6. Sie 

I a t a I |a : af j^a : af 



— c — 

» T 



^ 'S « 4 •» i 



IT* • i* 



* ■ ©le tn öcr gigur punftirtci: Binien mulTcn paraCfef (jetkjc^e 
t«eri)en mit 5ett S^imenftDuen a i a'i fit^t) imtH cl'i a^'i^ 

auf tbmtt til Omi O.m/ ol^ €in^it - = gettommett,. 

punft ICl Vbecgldc^cnort fite..r7;^7]- . 2«% 
ertic^feec ecii£ic(|)tc fc^neiben (ic^ itt 2(2), [m gld^eiiort Mit 



Digitized by Google 



»< '. r^f 

Ji&iKibm 'm itt 3(4), i» Sl&^'Wtt'gfpl u.ri«i 



S)ef gldc^cnoit t>on [ ^ . ^ Kc^f im UnettW«^ 

ICWM:^ ..r ..;:i<:,..i 

.ajw te» un6 ®ec^6^fanttter^gtt<^wi fTn^ auf 5cm 

©c^mw nur wi ^i^m tiefet %ii^n,Mc ÖxU nuf^^ 

man auf bcv fid) kudjt Sicd^rifd^afi geben J6wi«»|i *a>Ä 

p^ibPt^ttL^ .^Jlm.nn^ iSinli^cß gierten bcrt>onube6en, fo ie« 
»f*? *i^>SMc^^ L^lal JW^i a^e#/nten 

ii^tXv^Siik^^ an eiitdtibflf Itf^m^e $^rdcT)cif 

6cr erffeti fec^^fcitigen Sdufc lie^n; i)ic 33cr6intunv3ölituc ^wciec 
äneman^et Itedeta)en ^ihä^mxxt X(^\^ 1(1) ig ane^aii^ 

I 



I ^, ^Tf; JttiÄ. Wjcjlfi' <tfj9^^ fcbneii 
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(HKS otibcre SM^isaeber; M riit^ ten^ feine «toeifilifatbev 

Äanfen Jonen, anbere bmd) feine a6tt>ec^feln5en ©wgonöJjoi 
ttet^, ^f«ieJ Bejfimwt n>kt)er ein ©i^;?. Inirc^ feine ahixKd)\dn* 
ftm JtMi6ntMim> wi^ ^iefM eiii^ tiin^ firme ofrtoec^fetobeit 
4)t«^aljonen, — dit eJeri jb cinfoc^ W eft<jer ^ufaMmeil* 
Un^, Der 4uf ba€ Mat^t^ in Um ©c^m<i tai qolccjt i(!; ~ 
m-WMßn bt^^^ fo fe^tt 

mir, ^0 fl^ ^ne {ti- bk- jlmt^oiie • M 6Mii*«S)ijMH^ 
St^hunt mb :t><4 i^re Orte öuf t>cc Santei^onenlinic nad) fc^ 
9(i!^m^iä ii^iRefi^nen '^^ntMdtteii'^^^ 

eine ki anbeni G^liemen ieöbk^le fjfoi^; fte ii»iir&e tn ^er 

J64ttte.ttione,-t^r^.©mn.i>*S)i&ir^:aet)e«^ kltimwt.t)wi^6 ivuuuuj^ 



^ >.,«'.. «Ir ) I « < > 



-^4c— . 
a : a 



U^mX xm iL f. Ml 



l^d^ien; o(;ttc ?Dtu^e tt?trb er i^n nun fcI6fl wfedgen fonuntJ 
muf.ii&er^t mxk.^vMvLigaä^ fein, tok ein». 

fac^T Jeic^t unb öefc^wtnbe *bfe Cntwrfung «ne* forc^n Sedier' 
mo!^ i|l, unb wie bcnn mit einem 6d)la(|c in bicfcm gcome 
Irifc^ ^tU)e 9itfe« luglei^^ »»Uti iii, tt>a^ bie oben angede/ 
(ene anai9tif(^ SKet^.imr tttd^fam, eintefti iiafr:<ttctecil 

je* 
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am (inbc bei grofjci- ^lajlretigimö bc^ 3lnrd)auim^ift)«mi<^m^ 
t'cmfclbcn boä) niä)t aüe fBerjmeicjungert bcx ©lieber^ in 9UicE»> 

f 11. ? ' ^ 

3um @c^ug ^iefe^ ^i>r^)nitte^ gck 5a^ Schema M 
ttfifaiHn mit (Witett j^ein&^Iic^ 0(MKni^ tcm 

fefer biclfad}ci' nnb au^^chmtctct attttKnbuncj übcrlaficn^. 
©ic gidc^norte (tnb auf bei- Mmfdfiä^t bargefidff. Fij^. 7. 

fefbff fc^iuiöcii/ nid?t bie, öon jbcnen pc erjl in i^rer. ttwUem 
itu^bc^nun^ ubci' ftc^ (^naiu^ ^efi^mtteu mirb; ipje fph^ 

rädefen iiic^t)/ »o «Ifo fÄr- elffm 48 8Iii(ftn«? Wc Orte frinor 
24 5^^c^^tt angegeben ftnb, tvcvK<?en in Fig/7. nur tnt Ottt 
Ut 8 Sldc^ti^ (mr^eiicBt finb, Mt. Jc^ iiter ibtr 9ikf$(fiUtt 
ff^cittir Me etsiie frin tmb tierfaiifide (Bde M 48: S^i^^ 
bübm, Snie . tordcOciiicn gldc^ii fmb: 



}a o& a 00 a[ , |a : t>4»B\ [a ; a : 
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00 a| 
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~a OG a| 
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a : -^ a 1 
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n : 1 
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: 4^ ^a| 
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4a : |a| 
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48 S^4c^tt<c: 



2)ie Mefen nttfpred^enbeti SUc^narle fl^trb man 

■ 2 



1 



T 



1 



m 



a : 



: — a 
n 



— c 




p p « ^ • ^ 

Itter unmiii^i^ar ttn iUnä^ntM^b^wt ml>u,m^ @c^nw 

533cii()cn mir n^d) einen f&n^mhüä unfcrc ^iufaierffamfeit 
<mf Fig, 7.t fo j(l Wfttt fe^ jtoerrofc^t J?on ter großen (Ein^ 
fid^/ tie ^ier ierrfi^t, 4ii«tt dbuftt eine €i»(al>Rif<i^ ed^ibe 
Jtt fr^Hf mit ec(}mingun9^fmien f wo bic erf^winguncji^^notctt/ 
öW Öleiö^eöDic^t etttgcöengefejtec ^emgungcn, erfd)cinen. sjbö? 

oufmer^fam lu mac^eit.. 3)cit 5em SBüifel mb feinem Negern 
f&rjoer, Öcfoe^er^ ftnb ba^ £lua^r4t| unt) tn tcmfclbett 
Me 2)tt9c^(rmten (atö dftaeöerfamcn{»iien«£tmeit) geaetm; 
unmimfNr burc^ t)iefe Sittteit. i# ^ 9IH(lf((irpet, ba# @ran<i» 
toei)er, bejlimmt. ©ie ßombiöation tjom SBürfel unö £)((ae> 
(er ruft ba^ &vanato€btt f^m. 34t tritt ba^ ®ranatoeber 
ttt Comtoottott mit bm * ®iirfe( uttt^ Cktoibtt. 2)ie 0ratt<i» 
toe^erfantenjone beftimmt in jOcfaet>erfanicn$one kn icu^it* 

fbtpn |a t a: |a| . goipeti Don (SranatoeberfMc^n nae^ ge» 

flfnu6erlic<)ctibcn jDctaet)er(fdc^en/ 6e|ctmmen btn gemo^nlic^en 
^romi^ntoArfel |a t j.a QP;a| , ba^ nkbttt £eii)itot5 |a ; a : ; 

ba^ ^pramikn^ranatoe^r; |a : ; ^| uni> bcn 4ö gidd^ntt; 

|a ; 4a : faf . — ©o jint> i)urd) i)ie 6om6ination Dom 0ctac^ 
bttf mm^l un6 @tmito^ j^t emh^tdidf^n &litUt faft aOe 
Bejlimmf. — ©oCfcn noc^ anbfe ©lieber teflimnu ivcr^ni, fo 
muß ein neuct^ (Bütb in bie fBerbinbungen eingeben i ba burc^ 
$&Sihfe(| jOctacber; @ranataeber ntc^ mc^r $Be(ltmmnngeff möglich 
(lab. SKtf tioie^/ in bie (£om(>inatiou tinge^nbe^ (älieb/ Üegt 
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* 

— M ^ 

juerfl auftrat, am n4i^flen; feine Äantenjcme 6ejKmmt 

unt) feine Sombinarion mit btn öe^enutcrflc^enben (Sraiiatoc^er* 
(Idc^en 6m ^prami^w^urfel |n : \n c^a| mib (Hrf l^pramiten» 

Ktacijcr l^ar-j-a ^ral — uiU) hiermit ^ ^^^v^^^ 
od^Mm ^(offbt, ofer .Ok CmuMNrtttttni te« tili}tf M tveb 

<m wod) md}t erf(J?J|>ff. i(l ()ier nid;t öcr Drt, 5iefe^ twi* 
kr (tt führen; toofl bU totkam Smbintitmm ^^temit iii 

3n Fig. 8. pnt bie tjicr Dcfac^clf dc^cnorte au^qfjfic^oet, 
bamit man glcid) i)ie Slad)en trennen fann, bk mäft ihn ba 
«ünrfHfUc^i auf te. M «Mmfung M e^^ sefi^ 8^ 
fetti fMt^Jt uba b€U ax^üti MuxfclflatJ^tL * ' - 



föcrfa^rett, Ht tflti^un^ii *^tt^hUnifft in b^n ^cmn im 

Sie große Xf)ati'<\d}c ijt fShr Ne SBiffcnfc^^aft gctt^ottnen, fcafi 
Me S^ittgfeil M «ir^fioO^ ^6«i|l «erten mti^ in . tat SM« 
menfloiieit beß ©ppem^, eine J^atfac^, tie 6a^ Sid^t 6er neuem , 
^i)i)\\t fc^on begrüfit ^af, eine €nti)e(fun9, 6ic nc6cn bcn ^rog* 
teti ent6ec6ttt9eii ilt «et ^0 lo&tMde ekle Soit 
fMAogeit 6arf fi)r«m triebt me|r Me 8te6e (Kn bt ler Art^» 
(fattoncmic, nui' tou jöcr()dlttti|fcn 6er ©inufe un6 goßnuflfe 
btt SR^ma^f M 6cr ^meitifci(6mi§i 6er aBi(6ererfd^tnttii9 
6er xacfffi»is^id}m 2>imeiifbiteit bt$ Sttf^ftM in tk teflimmli^ 
9}etamid. S)a<$ bit f>^p|t{«(if(|e ä&e6curung 6iefa ^äit^i. 

2* 
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Um (n>f?aaofMitf<j^ @efe$Iid^(eit fiM^; bk. Uml^ fpric^t 
i^re Scr^airniilc aiuer ematibcr al^ frati€cciibcnfc au^. 

^ ®efe$ ter Sonen / tem ©runt^gcfc^, aller frpikt» 
(onomtfc^en €fitti>itfelund mb ShtAUtttn^ «triebt f^cf) ein {weU 

Me i(r9fiaaonomic: beti aSer^Ktiiffen t>oix @irttt< |il 
C^fthii^ f Ar alle (rt>fl4iUonom.tf(^e fRtiiun^tn in 

btviciben 3oik liegt ein gcmcinj"d)aftlid}c^ irrafio* 
naie^. 3>er^dUniß ^runbe/ t>on n)cld)em irratio^ 
naleti 9i.tt^ltnii^t }tbtm hti^nbttn Sitt^nn^iittu 
^düntfi eine rationale ?Bcri)ie(fac^ung entfprid)f. 

60 fm^ t)ie Betrachtung tiefer Skr^dlmifTe tiefe {toet 
il^ik, tefcHKSt tiKfentlk^ gdrmiitf t^r smieitifi^fiEfi^ tmM 
tionale^ @runt)t)er^aitniß ; uti5 bit t0tkn<iUn 9ktb\dfad)m^n 
beflfelben, unt gerate in tiefer Trennung ^ fteüen ficf) tiefe 2}cr« 
^dtoif{c auf unferm @c^ma tar. Fig. 9. tii ba^ ©c^ma M 
Sopa^/ mib bit mm^btnm %lidti€n flnb: ^ 



ja : b CO c| |a ; ^^b od c| . |a : ^b 00 c[ 



|a : 2b c| [.'ja:2i> a- c| [b opa. od 



(©dulenfidchert. 



) 



[a ; b : cj |a : b : 4-c| (a : b : 



a i -yb I «^c 



> £)ctaeterf[dc^. 



btCQoal |b:c*ODa| |b:4^cx)a 



h • ^ ^-^1 ♦ ^ J> gufc^arfunaem 

]c CX) a 00 bj J 



SSefroe^een ipir j. 93. tie Siagonaljone irou |a : j-c od b[ 

ottf bm eäftm, ttnb ifbenfctif bofii (ne SSeigimg^iwr^itoitfffe 
fter ^(dc^en gegen eine genteinfc^ftlic^e €6ene tie umcje^cbrtctt 
ftnb t>on tencn i^rer ^Rormalen gegen tiefe genieinfd)aftlid)e 
iSkm, mU beiterlei SRetgungen (k^ |tt einem m^it aSitiM 
ergdnjen: fo fe^en wir, *ap e^ anfommt auf tie aSejlimmuag 
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$csm bU SRormalc (4-). Sic 3onen(inie, in bct t)iefe "Slm 
mim Mi (ö^füäft fc^nei^f fU^ M Ueffan . god 
fenfrecf^t auf b«f S^mde (4)y ifl idfo M dimt^litiit für* die 

SReigungen tiefer 3onc, mogegen fcie 3Rormale (-J.) tnrr aUm 

Ginofliiric oto SoitmKtiit; fielen imferemitbcr: in vorioittM 

tt[ie man ft(^ leicht, al^etneia Ue SRac^ifuttd mixb $e^rt Ion« 
nett. 2)a^. S)er|i2Kiti0 lic^ Cofltiit^ )tt( ®t1ni^nfe if! alfo M 

«Hen 9?et<nin(j^t)cr5dtfn{|fen c;c m c i 11 fd)a f 1 1 i c{)c ©run5t)crf;dftniff. 
S)u ^(iimmttng ^(rcU>en ijl einfach; im t^orUegen^n gaK 

J Ct) i(l Ik* ber 6efont>cre 6inu^/ fo (Hif tt^ir fm bit SReU 

gtuigen in bu Siodenoitone twn b| gegen tec^ 

ttn SRtoefpunft gelegne giddje |b oo a oo ^ ^aUn für: 

: b : ^c| ja : : |a : -;b : -^c) , 



a 



2 •: ::' 4 ;■ ■ 



We rötionalen 23en^le(fad)uiuicit find- 1,2, 4f_tic attf.t>jBl; 



Digitized by Google 



f la 

SUc^ wmtltt einfach fin5 tkfc akr^dttoifie {u crNnneti 

fett/ fonbem tv^o ein Uttferfd)icb ^ivifd)cit bcr t?ori>crn unb bin» 
um J^ftt otct redeten twö Untm .&4i^er in s^ni 
|t9ci9(ic6rt9m e^»m in aOcit Smicii M bn %A 

ff!, Itt tcnen mbtt |a oo b co cj no(^ |b a cc c| noc^ 
|c OD a 00 b| lie^t, (rofd)c 3onen ^aUn ifyvc ndd)ftc ^Scjic^un^ 
auf eine in ibB^tx iiegenOc S^^^)^ ^ori^ontakn 3one, t). ^. 
mif eine in i^nen liegettbe ©dulenfl^e. Sluf unferm Sc^ma 

»4re |. SB. eine fold^e gonei ^)ie imifc^tt |a : c od b| utib 
[b : c OD a| ; in i^r liegt Qmknfiidjt |a ; b od c\ , mb 
frddt ftc^ im ätttd^meinen/ n>eld)c fBec^Itniife flatt finden für 
Me !Rei0iiti§en %lMfcn itt btefer 3^t)e ^egeit Me 6iii(etiff4c^e 

|a : b OD c| , . , a)ief< . ©dttknfUc^^ burc^ t)cn SRiffelpunft ^e^ 
Gpfienrf gefedt; fie^e feltfrec^ auf 5et S^nettlime iwifi^ 
ja ; c O D bj. ut)]^ Ib :.c c».a|^ utU> |cbuei£>et alfo ti<V^ Soneiu 

litiie in einem ^nfe, ber Beflimmt tmrbf tvenn man iwm 

telK^mif t ()ed ®c^ema, t>o)uOtt t>tt geraten ^nt>(iad;e eine Stnte 
fndtudtt wl ^ic Zonenlinie {ie^t (Eine 2ime tont SRitteipunft 
M @9(ient^ nod^ tiefem S^iogen , n^trb ()er Co(imt^ fein 
für Me ^eigttnd üRormale, tie tiefe Jonenlinie fd)tuiC>et, 
un5 M SU»(ian& M ^wutMi in toelc^m fi|r ^ie Sonenlinte 
fc^neiMy twn tem fpnnftf n»o btt Cofimi^ bie Zonenlinie fc^nei^ 
bef, if! bcr 6inn^. 5Bir ^aUn a\\o aud) f)ier einen con(!am 
ten (^ofinu^ für bie Sleidungnn ber terfc^iebenen 
IRoirmalftt ^egen bie Sdule^tfldc^e |a ibec c\ f. nim* 

lic^ bie Dom ^itttlpuntu S^gem^ auf bie 3o» 
ttenfinie dejosene ©ettfred)fc, nnb bie ©inuffe finb 

b\c 5]b|lvint>e ber Sf^^^'-'«'^^^^ Oicfer 5onenlinic tjon 
bem $unft/ in weichem fie ton ber 6enlre(^ren ae« 
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Ber^ffttiffe? ©ie ^ottetainfe jtt)ifc(K« ( O * tarn m^i 

bm Sonengefe^ t)on t>en gldc^cnomn immer nur mtt) ratiDna#- 

(bmit bimt mfmmm SIMiti)U& bti ^^tmO^mU 



1 1^1 
— a : — t • — c 
m n p 



' ' . 

) I — unb .pe i(l im uorlieflenDeti ffidle 

in i/ Tf li T d^^^^I^r ^^'f (1) i*^^^"' 
M etiiOtfc^ (1) mbi m.(äx^ iufymqtr 
^icr atte^ darauf an / ivte oii^ (>em JKttfettMtnft 6e* 
«uf bU Soneniimt gesogene 6cnfrei^(e Mefeifcc t^cilt, of> bk ba* 
bmät tttt^imbnm i^il^ in mm rotionof^ jB^ W^^^^ 
5en, ob ra : rb ein rationale^ ^SStr^taiifi ip. 3n 6em tOfU 
tmtüm 3>«^f«cf acb »cij^altcn fic^ aber bit auf 5ci ^i;?)o* 
tetittTe ab tm tkr))etifttM. er abd^c^ini^nt; .^^ 
ÜuaOrate ber Xat^tetii in lui^m 8«B4lfr: . - i 

rb : ra = (^1 • VT 7 • 

Die öbgefc^niffenett S^ife flehen alfo in ehtent-'Wrtwiafai 
^iß, t)a bit (Erfa^wns (Ic^ ta^in en(fc^)ic^en ^tj ba^ bit 
Ser^&ttntfre a : b : o tuir disrc^ £^t>nili9iur{<In4pc^ a^^^ 
c^n/ ober baff a« : b* : ein rafioiittte^*?8cr^4ft«ifl tjl. 
Um bie fpecielUtt ©inufie ^aktti muffen tp» ottf 

bet mbtm ©eite — rationale S^ite ton ab, b. i. ratio^ 

a * •♦«>r> 



nale S^ile m ju^en unb 

tin<tm 6efte ju p ^deftfalW rafi^ SJetfe m rf- ^ 
ji^d^Ien ober abiie^n. ' - * 

' » 5« -114. • ; 

@o {onneR t9te mm ^enf*ffkl:t^ M^Aei^M^ 
COS. in einer bejlimwtcn gone oHgemein en^mirf^ : &ä Jti 



(Fig. 10.) ab kgtinb tim 3oticti(im<f bk bmd^ Ma tmb ijß 
befümmt frie M« üm bn SRic^InQs a ttnb tMu 6ie 

' 2kl oHr iStirnfTe mir mfimidle S^ile tm btt C^mu^Iitiie 

ebtv 3onenfinie f!nt); imb olfo (^k\d} i)!/ twlc^n J^eil mit 
{mr €m^i( nehmen/ jur ^(limmung t)e^ irrationalen @rttiit» 
iNnl^ttnij^ mt sin* : co$.> fo tooOeri imr ab bofn bcfümtnettf 

benennen n^ir ab mit (sin.), mit bit müm @ittu(j[e Steile 
im 'a^ 0^^r (o iftobm loit cos. : '(sm«) 

unb mir \n\b bcm 3tu^^u(f .te^ ircatipt(aUn. ©nmt^^r^dit» 
tiiffc^ Mcfcr 3one setommcir: 

()mr fo trieibet liefet, icralionale .®nm^^Atoitf^ eine .noc^ 

gropiic 23acitifnd)un5: 

a b Lm«c*^N*c»^ J a* ^ b»^ 

co.:(«n)=-]/[- + -+c'J:^(^-+ 

fo b$$ M tcrattoiiak ' jenmtl^^ttmfl itr fmct einfac^fieit 

®c(laft fo^enbeö ijfc; . . . \v - • *■• '*> . - 
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— 25 

abc ^ Im + N^- ^ J • ^* ^ 

iü m nm folc^ (Emfa^eie, Oaff man fiigitc^i bct, 
tie akt^aftniffi a t b : c pc^ gewo^nKc^ in fietiKn 3aWeir 

<juöt)mcEai fi^tT^rr^ öon einem ^aWefc« i)ic|>^ ©^«fii)W^dUmiTe^ 

' * ■ 

ber 3ottena;re jum «proöuftc l>ei: i)rei a)imcnfionm W %|lawJ 
2>a« gemeHtfc^afntc^eentnHerMattifl fAt a((e!Ret» 
öun^en ber gldc^en einer 3cnc i(! ba^ Scc&aUnif 
i)er aU.e« gld^en liefet gone srnrnf^^aftUc^en 
Slic^tttndi ^ t. 5er Sl|r< ti<f<r Son^rl^ntjptotiifte 
fter ftrei ©imenfionen be^ ©pffem^. !Dicfe ^^e^aupfung' 
in iJiefer SWgeraein^eit öu^gefproc^ni ktwf nw^ dtier n4» 
^ &6tt<runs im» eine« fc^ilrften SBdveife«. 3kiir|{r taf 

K + pj7 + c«J Me Sonotoie iftrmtb tio<u^ in tec 

fifat^f , Oie i^t ittfomme t^om Stittel^ft M 6;)f{em< (i^ $ur 

äeraben €nbffad)e, fann auf eine einfache Söeife au^ unferm 
Schema nac^gemiefen n)crben. Sie Sonena^e iß «of Der Sonett*' 
etene eine fenfrec^ Siic^mng; Me Son^ne^e iß im t»r%em 
()en gatt baburc^ 6e(!immt, bap f!e burc^ Die Soucnliuic ab 
Fig. 11. uni) i)cn so^ittelpunft •t)e^ ©pjlem^ gefegt t(t Se^eic^^ 
mn t»ir Dieftn aSitteljmnft mir 0, fb ifl jnnac^fl Oie aufea6e, 
>tt kjHmmenrtt» Me emrc^ 0 «uf Oab fcahcc^ft gejo^ne SXicö* 
tung i)ic gerate i^bpdc^c fc^neibef. Sk.We 3onenlinie ^mort 
iü :i>iMf<^ 4>fe «if * rniö /3 a^^ittenen- »Acfe M ä imb NÄ 
fo fcf^ifitc »jin.anf Dem ;?n<a^8en3efe$r^U: ä uub /S -Die 6mcfe 

Jinien auf ä imb ^, fo ifl Deren Suici^jci^nift^punft g t>ie Dm 

Iam(»;aäeßimmimdi t^.M'Dn((^;Den1RjUc(|Hmtt j)e«.@9^^ 



Digitized by Google 



deichte 3oitcn<q» tk aerobe en5|Uc^ fc^neiM. S>enn Of 

1 

juc 21;:e W ©ppcmö eine Sflei^ung/ ^erell San^cnte =: 

jlefit al\o \cuh(d)t auf Oa, beffen Steigung t)ui'c^ bi< Sangente 
=: ht^immt 3lu^ bemfeUKn @runi)e fle^t üe fen& 
tec^ otif Ob. ZNe auf d& in f ^etoseite fenM^ee fmk 
flc^t jiiiifnd) |"cnhcd}t auf Of, alfo fcnfrec^t öuf ber €bene aOf, 
fj^Igiic^ l^c^t ^ie t^rd) Of un6 fg gele^fe ^6ene fenfredjt auf 
Oa — alfo auc^ Og fenfred^e mtf Oa. %a ^idiftn &c&nbvii 
fle^( We €bene Oeg fenfrec^t auf Ob, alfo Og auc^ fenfred^t 
auf Ob. 2)a alfo Og fenfrec^t auf Oa tt»t> Ob (le^ti fo fu^t 
Og fenfitc^t auf bct €6erte aob. . 

©ie bm Drtinaten M ^unfte^ g flhb Oc, cf, ce, tiefe- 



1 : 


1 


1 








ä 


b 


1 : 

1 




Nc 




a 


b 


e t 

r 


IT;* 


• > 

.IT" 



SKfo if{ Me idnge tiefer Sinte Og/ tiefe Un^t btx 3onenaj;e 

fl6er muffen n>{r wn^ r\td) ftc^rn gcc^cn kn SSomurf 
eineö unbeftimmfen @prad;<>el)i*auc^^. ©enu wenn vok t)om 
Sor^toif einet Dti^tuhg |u einem iüntem fiMred)en; fo fomien 
loic nur t)en äriti^mctifcljcn SBcrtl;, alfo nur eine ge»iffe Sdn^ 
Wefer JÄic^tung meinen, unt fprec^n wir t?ou einer gcwitfcn 
San^e tiefte fSic^timdf fo ^d^n.^foir Unrecht, fl<Kt, tiefet i^p^ 
ter SRic^tuncj un^ t)cr Diic^tung fcfbft im 5?lu^^r^c^ }u $eWemitf 
n>emi nic^t etwa tiefer J^cil al^ ein ^^efonterer c^avafteri» 
fiti «»ave. ' ' fffiir ^ktt' ^tet sttttit' Ornt^- tie @a<^ (tt^lie^ 
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- 47 - 
mtUf Mbm fnk ein ^g^mtxUti iBefcg btt ftr^fbibitomic ^cU 

Unt machen ; in x?c;ief)uin3 öwf fri)|TafIcnomifd^cn ®rcf[cn 
fr^ftäUonomifcl^r SRic^tundcn. 3<^<c.f«fc^^r SKic^tung ctit» 
fptic^t eine trvdtiiMi<i(e Otunb^a^l; fo bü$ f&t bit 

Singen tiefer Sitc^tung nur rationale aSielfac^e bit* 
fer irratioirof eit ennit)a^( (taet finbtn. ^ittmd^ tf{ 

^ fc^einbar »nbeftinimtc Slu^örucf: ff baß 53cr^iHmifl einer 
Stiftung {u einem intern/'' Jc^r fc^rf benimmt; aUt einjelne 
fingen f{n5 nur £^i(e ter Dtic^fung/ nur Zueile ibiefer irraeio» 

nalcn Övun^ja^l btt ^K\d)tmQ| mb foldjc eben meinen tt>ir 
nic^t in unfcim Su^brucf, fontern t)ie .3lid)fung iclbjl, bttcn 

mtfyntü^ gorm bU ^kunt|a|^ Mcfnr Sltd^g t((. 

.« ••• 

3ebe mSgfic^ J(anf^ t^ttNm mtf Uttaä^tttn 3one/ unb 
jete mögliche ^rp|iaüonomifc^e Slu^te^nung terfelten itl nur ein 

rationale^ Sielfac^^ i^on \/ [— • + + c*]- 2^ »i* 

^ier ^inldngU^ fein; tiefet nod^jumifm für btn ^aU, m bit 
Stic^tttttg Mefet £anten turc^.(}en SRiete^ft bti &^m€ g^ 
legt t(i — ttjo alfo nur'ttae(|juwei(ht t(!, t)ie ?dnge tiefer 
tnrc^ ten 5Ki«eIpunt t gelegten .9ü«^>tung| tie wn ter gldc^^e 

r r ^ r 
— a« : — b : — c 
m n p 

gidd^ in einet fryfiiiaononitfc^n l^ge (onn feinr.jXicItttttg im 

Su^ ter in Fig. 11. im t)origen 4- gegcfceaea eoiifknctio« 
fiir bk S3e(limmung bt^ gi in loefc^m Me turc^ btn 

atietefpunft gelegte 3onena^ We gerate (Sntflac^e fcl;neitet, 
folgt, mnn m bk Slid^tiing c mit z , tie iXidjtung a mt ^ 
unt b mit y kiod^ir «ii ek¥^$. fk ;Me/3wni^: 



atgefd^nltfen Wit^i ein rationale^ ^ßkU ^ 
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— X 4- — y 4 2 4. r = 0. 



tm M ^ Miwm 

M 



0^ 



m n 
M + ~ + P 



r 9 ■ 



N 



y = 



• ' . • c • ' 



rc 



m n 



m n 

i(t oifo (in rationale^ Sßiclfad^e^ i>on btm ttr SU^tun^ (nf> 
Ment>m au^iKfe + il + c^j • : 



*) mui bem ©d)fma Um M tiefer SSJcrt^ naturltd) micf) ent/ 
»tcleln laffctT/ aber tte ^ar|leUun$ tvurbe loeniser ftnfac^ getoor^ett 
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— Ö9 - 

hierauf 'gfÄnbeit fid) bk m{(i}kbmn 95ejeic^nün<^arfen 

tarin U\td)t, bafi fle anbevc Kld)tun3cn im 5^r!)|1aü ^ciDor^e« 
unb burd) ixrcti (rotionaU) Steile ia^t btt gitU 



17. 

ba^ &xm\bm'^)ältm^ für jcbm Äapfewinfef ta^ 2}ci*^dUmfl txr 

A 

14. ^ 

imb bie^ mar ^crl^dltni^ bc^ cos btt Uitimmtm iiuQt 
bn 6tmi^ie »b Fig. Iii. . Um tiim .Äen f|teci<0eii efimtf 



für Me Sld^; 



1 Ii. 

m n 



tum drt te p tff/ (u ^ 



^cu, müjTcn u>tr auQtUrif ber tt>ie uieifie S^<il bie Entfernung 
dp tfi t>on btt iiuk ab = L ' : • ; . > 



a4 = 



\9 ■ ' • I' 



M»" , N» ... 

. - 

M — TU, nM 



«Pä — sj— L, M — « 5= 



M ' N. 



/ «» M — mV 
dp = aa - ap = { mT-nT ^ 
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t- T * i t 

mM nN 



a* b* 

«IP^ Ml N^I«. 

... -r^ + 



4 • . 



$RU McfciK fCBert^ M dem (sin) ernfp^d^oiU @liek irt 

- • A 

()^m S3a't)dimi{i -r- : (sin) multiplicirti erholten tpir tcn t)c^ 



Am n 



— a: — b:e 
m n 



cos : sm == 



abc • Na» Mb*' 



— a : b.Qo d 

m n 1' 



a : o.Qo €1-, . 



Am 

sin : cos = 



abc * Na* Mb* 

bequemet Slu^bnuf. 

SBcim ^icr aber nur ^c^cic^t if!; bajl für bic D'^cicjun^cn in 
etnec 3^ne ^ccjcn tie in tiefer ^ne Iic{)en5e 6dulcnfidcl^( ratio» 
na(e SetDielfac^ttnden eme^ irratioiKileii ®iistiteer^lmifiW fiatt 
fi^^^cu — fo Idjit fid) tjon ^ter au^ leid;: üSerfe^cn, wie bann 
ouc^ fuc aUe mo^iid^^n (rnflitHonomifc^n 9}etdun<|en taßelbe 
({a(t findet SDenn die Sleigund irgend ^metet gld«^ umer 
einanber ifl anjufe^en M tie Summe ot)cr !Di(fcrcnj i^rcr 3f^et» 
jungen (jc^cii t)ic in diefe >nc gc^ori^e 6duknfldcf)c ; tt>cnn 
aber fnt die 2^ei(e eine^ SBinteU die sefogee Sigenfc^t sillf 
fo ftc aud) für die @ummen diefet £^ci(e. 
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A + mn. 

& ifi alfo itu(^ dit Tang »Ott (er erumme »et aBtn# 

fei ein tationaUß ^itlfad)tß t>on bemUtitn ittaile» 
naltn &xun^\>cv\)ältni^f t)on tpcic^em ^ie 3Btn{e( 
um tüiUnalt SBUi^ac^e .fiti». : 

5. la " 

Flg. 9. iitlM eä)tmä f&t ba$ e^fUm btt S^. e. i ti. 

SBir bewürfen 5er iiumci*i|"'d)crt 33orf;dimi|fc a : b c, um bit 
^inteit»er|^(m^ in btn $&mn angckn {u fottoctu Üim^ 
xmstmifc di(e im^ für tiefet* Ser^tnifit *) 

a ; b c ^ j/(5) : : I/(lü> 



^>err iprof. ^tli QkU in Uxmt (tUtafmiftif hti mml)i- 
fim\d)m ^uma{{\)\im^ 2te Sluff. S>teiUn 1821 für l)a« ©ollem M 

Xopafci in hm mt beii SlacOen ; b ; jcl gebiU^etto imi mb 

'|iMt(antt$ett .Dctacter foC^enbe M mit btxtt^UilUpioniB^nimmi 

Jim ml^'toftii $ln9ßhtt umtnttaUit bU^^ttiiUmfft 1» : « 
iv Unheil/ («t malt/ tpenii A bot (a(beit fEHtnffl l»er:taitte (Wc), B 
btn btt'Stüntt (i/c> iinb € bm Ulbm Wnht btt Xaitie (^b) Hf 

9lt4t o^fii fßmf)eU mtb man ftc^ aucft in StüTett ber $(rt/ fofcOe 
^Derftdltmffe m eiimt<le(n/ bfr ^et()obe mfevß <$d)mai betteiteir. 
Fi^ Id. feien ««/at bie Sldc^enorte be«^ iDctäi:^^^/ in i^in vertagen 

A : b • e s= i. : i. : i.^ f9 iH eb s «d =: — 
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für We 3one öie gßiiifcfeer^dUnilfe be(liramt tvcit^cn/ fo ^aim 

=X + tng«C, 

i • • ' " 1 

<«•.--•'»■* ♦«.». »> 

Ulf» — : ~ : ^ÄM<^«A.tiec«B : lec^G 

X« y* 

«a : b» : tr: sec*A ♦ «ec«B : sec'C. 

S^tß SKelntioii tteuv brci ^^infel unter einantec ilt bap bie 
eummc öer öuabratc, bn' (Eofntuffe/ ber f^aibtn San- 
ttav^ia^cl ein ei Octacbet^ , eine co n (laute 0rp0cjfc = i 

co*«A + cos^ n -f- cos = C = I, 

lo'it au3 ben angegelJc^u'n ©crthcn für t"gA, tngB, tngC ieid)t 
nffbllt Uit. (Olenneii wir t>u Doppelten SßinfU A'^ ^'r ^'i ift; 

cosA' + cosB/ -f- co»C' = — I.) 

^i'eraii^ tntmdilt jidj co« * c =s i — co« » a — cos b 

h. ber dolinul »ott einem ber brei SGBinfel bie mittlere aJro^ or- 
tionttllinie jwiWen bem €ofinu< ber ©umme unb bem ^ofinu« ber 
^ffmiii ber beiben anbern. tiefer 9(u«bru(f empfieblt ßcb befoti' 
ptti m 9r&ftttiBi bte SSiiiNIangabeit unter einanber äbercüTfn'm/ 
mot/'wte I. 9« i<l bell vom ^xof. mchi andeseBenen SBinfedt 
Mm emttliti' e> i8i. ^tarafterifil b. natbi^* minm. iiiä^t 
Uf tili it, m «r a = 4d<^«»' b » ö5<»fl7' für c = 59^47 

iDal »af«»»ti, »efeit 14 ml« (ftiiM/ «tm i« : I»* : e< 

= - • --TT. bie tittwenWeit Söertbe ia be« migHcSf 

fleinfieii 3ai)leii ju tcflimme«/ beliebt itf ber Sinmeiibuiig ber XJe^ 
vie ber ^ettenbr&c^f;^ ^110 



cos*A co8*B coi«C 

iü (e(((t lu febeii, ba§ m föerbaitnif a= : iwifc^eji i : i «nb 
I : y fdKt, bQjttit'Wen liegenben SJerbdltniffe / ber Solge wie 
de in beit fieiDüeit 8ii(»(eii M Mhtidin Uifltn, fiab; 
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.l9hr:M = f un5 N = 1, d(o A |/C5 + ^ isj 

1/39 ■ : ' v-'- ' ' 

. * ^ l/[5 . 16 , 18]' 

S^ne . ' - . - ' ... 

1/39 m - ' *n : . 

oljö (ÜrV " • ■ ■ ' 

|a ; fa.; 4:^ , 



a 



b : c 



4 



A «13 



' ~ T/ == 

.* , :. 18, * m = 1, u = 0, 

* :- 5, # m = n.« 1. 

• 



a.7 + 



7 + w 



T 



tenn, wenn — unö ^.i*^" tBru(5e, in töreit iizinm gaftU« au^ 
trebrAd^ fo'lfl W itvif^m iftmn Ite^ente ^rtt<(, itx mit ben 



flifo, für a : b fl[6 erfri'/T aniiendl^erte« SBrnl^ i : V/of^ jn'fifefi 

jwifd)cn I : I unb i : V' liegt, tvie fic^ mi i>ec jtetfai-f 

brud)e Uic^t uberfel)en lagt. iDer SQöertft a :'c liegt iftnTc^en 



I s 



a ; b ; c c= I : VV : VV- " " 

iriir -i^^«*^'; littifUnt ^ trulMtitiirc »04 auf töne €oR«mit| 
»It m«titt «itfpiit« miictM'liiiiieii^ fo nNt»l«i:iiir t<(r tie e liu 
fachen Vä : V18 : Vx6 s • : Ii : ib; : i 

3 



8«c^tt |a : b ; |- a : ^b ; |— a :b;4 jik 

A 

({e i({ N = 4 ttttb M =c 1| oCfo eitiii(i»er^i(l ^ 

1/C5.18.16] 1/C54&163 ' 

A m . n ' 1/93 2m n 



Sc* Na* Mb» " l/[5•18.1^0 ' 5. Iß 

= -IVTS. 6.3ia : 36m — 5n.. 
Sa(Kf für ■ 

ja : b ic| m = n = 4| i K5 . 6 . 31] : V, 

ja: q)b>^ c| m = 1, n' Of « # • * : 36f 

I bp a : b : 4c| m s=s 0/ n =: 4/ « * * ♦ 5 — 4f 

|~a;^b :ic\ m=— n |/ t> » * * : — Vi 



I — a ; b ; c) m= — 1| n s 1| » # • • :-41*). 



f. 19. 

9?ac^bcm fo baß ^Serfa^itn/ ^ic 5[lsiiifcbei'l^dltni|yc im 

für in bcn bttx rec^tminfliden 2)imenflotteii aii^^pro^ett iftr 

<]c^cbcn utiD cvldiitcrt ijl, tt^enb^n mr mß ju ^CL* ^(br^eilun^/ 
t>ic fic^ auf brci2)ini«nfionen-m einer ^kne unb eine ottf tiefen 
fenfrec^ce SÜmtnfm fKfit^f )ti ^ Übt^ilmis btt JM^ imft 
fec^^B^^^^r'd^« ©pl^crne. 

S>it,m ^ 1^* eiut^icf eben . ^Qgememm @rfe^ Jry« 



•) iOai gortf<6reiteif ber nimaUn SJer^dltittffe tri bttflxt, wie 
Jier fann ()inlan0li(^ 554rgfc^aft leiflcn, ba^ tte immerrfc^e» ^er* 
i>ttUiii|Te a : b : c ni^t btt^Um entfprec^en^ mit) für ama aiu 
lubtinqtnbtn Correettoncn leite»/ tva^ mii ^iec abec i>on unferm 
Sn^eef iu mit a&fu{^reii rourbe*. : . . 
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iQematifc^ SMr^ttmd tiefe ®t>(!eme ^UWm auf t)id 
rec^ftöinHige S)imen|tonett tbnntn Ui^n ttjert)en. Siuc^ Jier 
fitit oOe {r^fiaUonomtfc^ akrtodentngm (erfelkn SXi(^fitti0 üit^ 
«ef^roc^tt ^itKl^ rattiAMle SSielfoc^ t)erfe(6en irröeionakn ©mntM 
iaf)lf and) |)icr i(I fui' }tbm Äantcntx^infet (>a^ irrdttonofe 
@mntt>ertKUttti|, bfic^ Ser^abmjl (er £atttcitri4litti9 {W 
tmft treiir rec^tmtitf% ^bddlitfm ©imenftonen. — SBir 
^icr am furjeflen jur aK^cmciiKn (Sntwicfcluag btv Oieipnd^m* 
tKÜmiife einer 3one g^hnf^n, inDem tiHr tie SSkrt^. im a, <»* 
tt. f, «tt^Mkfcn in §t»ei m^ftvitiffige Ric^ngen ä «nö o-*, 
«n5 tiefe S33crt^c in t)cm oben gcfunbencit Sfu^trucf fu6(lituiren. 
<^ fei % 14 fg irgeni) eine SpnetUinie ^iimmc bmdf tk 

&tiati Me fie mif « luit (»tfifnt^ = —utAfOf" 

a 

= — . J)k auf Ä fenfrec^fe Siic^nma i(l tmt) tvenn »it 

M ®rtc? ce bcjlimmett, i)a^ auf a" i>on bct JonenUnie ob» 
grfc^ttitten m^, fo gib tiefer aikrift auf ^r* itnt tcr SBeil^ 

mif «far NtmtMittOem$(tt«mic( l/fJ^+l^ + cO; 
— fJr b »te trroämoie enmi^ta^I mi 0-, & ift tttt 

~ aTTF* ^ ^^''^ f^iptonrett für 




Diaitized 



— 3« 



gär bin fpecieHen einu^ einer giac^e la;la | Wc|ic 

fm > n 

3one |a(ett v^t «aa bmfObm ®ei(Xtbm tu fc^m in 

m n m = m 



äd)e |ia:i 
firi n 



a* 



itt t)iefcr 3onc ba^ in krfclktt 3one lit^tnbc (Inbgfkbt 
bit &MtnfUist)c X : ' 

^.^=V[4(±+l-±)':+3]:..(^-^). 

t)crfd)icbcnen gidc^n ^er Jone Wm cotiflaitfen (?ofinu^; »it* 
für bcn öebrauc^ t>iefcr anöcaicimu i^iuipicfclung (tc^ bcfonbn'^ 
mipfe^Un i — Ubatf fo ^ mie dar temer SSmc^tmog. 



c 

1 1 

+ -^a: + -a- 

c — 

1 1 
— a- ; — a' 
m n 
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S7 



(ottUungcn Nr ~9S(f(in<r SiMbemie nteta^bgt ^t/ ft^c einfach 



.1' --f 
-T-a* : — a' 




XStnigc 95eifpicle mögen tJaö ^efagte erldutcrn. 5öir ttm^. 

15. if?. 3)ie an i^m UeMfytitm OKfber flnfr, aufler t^m 

®rttni>r^m6oekr, crfte.un£>jmcitc (dumpfere, mb ba^ er(?e 

tem etften flumpfem bn mita(!atif(^e ZM« -uttb SHtifotitncr M 

jtt>eitcn |l«mpfern 3l^ora6Del)ar/ ttn5 jn?ifc(}tn bmi tvpix mb 
{ipetten fc^tfnrtii bn mtafUitif^ Skt^t bd &naiUion^* 

mit Tfoc^m ^ofuiu^ au^ btt Äatitenjone btß ®nwii)i()ombt>e* 
l>ei?^ -t)i)r. 2)ie {toeite @4ule, Me erjle @duk unt) ()ie gerate 
^nbfiidft finb 6(D6a(^tel| im|> 4>att9'at<(^ iim|krtem ncd) {»et. 
eghctsrige 5J)i;iamit)en anr oti^ ber Siagonafjonc be^ ©nirtfe^ 
i|^mi(>oet»er^ tt|it> t>e^ c^n. fc^drfern. Sie %x^bmtt i>ic\'it 
eiteter in bm Stu^tungen s {u geiett, {te^n mit (tet tm 



.4c 



.2c 



4c 



♦ 



- 



1 ; -A* 
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' OOS L 

28 : s ; 28 1 



r*^: • 1 I * : n 

3)aff 6ei btt eiutwfun^ bcß ©c^cma^ ^ier in Söejucj auf 
s oder er baffeKe ßilt, toa^ in Se^ug auf a (^r fit) g(> 
fni^ iftf Morf too^( (ottm einer erimienmd. 

SJac^ den J^aupfc^en Slngaben ifl do^ ©er^aftnif s : c 

S5ctti4Ken mir ttterß Mr MfH^Meim Satienr Me IM ber 

jtöcieen fet^feifigctt &mU ani^ fid) enftt^irfeln , fo finö alle 3o» 
nenitnten btvplbm fHimttcl mit ct^ und t)a()cr ^i^^ fnr fte int 
Sn^ciiKiiKir fi^fif f ^2fA, (d(o ^ie dlgniieiiic gorm tar 
92dduti0^^()<!ilmiffe Mefer 3onen 

I/[3(5 + 4yU^)]:2(ni~2n). 

(EiS find Me^ «Mtfc^ict»cn<it fbMaxmtm^i forn^ bn 
fn^tü^ tU heit^9 vmb S)reif<ititi!erf 'bk im ®dnge der 
(^t\tmdüm^ r^^omtoedrifc^r ©^(lerae befonder^ tt)id)ei(j auf* 
iTfim. .9im0m nir mit der JtanttHim dc^ itodtm^ihtiiipfeni 
gt^omfocilr an/ fo tf! a= 4, 4(fo M 0nit^lier(d(mtp bkftt 

ttiib tai^ 9)etdmi0^m^<il(iiip ^ die ^ ilQcitfti (bmi» 
pfttui tttid.;Mc gldc^e M- toMaflafifc^eii Skfn^ Ugi^i 
fte . 



28 ;28" 



1/3:4 :1; für die Untere gfdc^e nimlid) mu0 man für 



«) ^ie« S3er|»4Utit$ - «ird aitl deü daHeii J^ainemvIiiM 

c „ ». 



M 0rttndr6pm6ceber^ krec^iiet nac^ 

C 9 Lcoi^kJ* 
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bin CO» fh^ W -S(u55rurf« tetÄ!!rttv9<!Bi-^2m) 

= - ^(m^-ii), fic^e 19. gut tie Äaiuenpne bt^ nftm 

Jff./*=4. ixj^r J 1/C5.7]!m. f. ». , 

• ;|/[3(54-4)tt''>] : 3(iai':>.9a) ■ • - 

>=i 1/7:1' 
1/2:1" '• 

■ ; f^ — i 1/5.7 : 1 

1/3 :|: 2 

/*=4 1/10 : 1 

... ... ft=s4 J/23" ..; „■ ;,, . . i 

fjLss',' 1/6.7 : 3 ♦). 



* .«4 

r • t ' 



.Mi* " ' 



^ i . . . 



♦> 3n Mefert 5}erf)Qltin'ffert tf! eine aufaHenbe ^ejiebu"9 1« t)^« 
«nalosen Scr^dltiiifTcn im regulären Bpflem. 3uerfl ifi tiefe« fe 
J5>aU9 6e|!tmmte ©ru^^)röomböc^e^ bat/eingf/ beiltii nbf an tenwiit^* 
hi tk €ntfmunmuM reaulüi-cii £)crad)er, rbomfiücbdfcft gc^ 
flellt, ju i8o° erfldnjcjT; 6eibe l)al>cn gleiche/ mir umgefebrte ^ei- 
guwflmMltniff^ in tcn €nW«nte». 3m imitcn iiim^fm ift hift 
ta« 0runl>»erMUai§ y3, unt> e^en fr im iroeiwn \himpfm SH|)om^ 
(oiber vom Öctaeber aud> im imiun ((bäxfctn ijl ()ier ba^ ®runb^ 
«er^dltnii V7/ bort tm erjlcit fcfiarfern VG^ im brjt|en.f(64rfeoi (iec 
ya3/ tort itrt iweiten ' fcb^rferr? V22 u. f. tv. — 

eilte anbre Cigenfc&aft biefe« SX^omboeberiJ ift, baß immer 
Cnbfaimitjürten aiif 'belf 6eit< ber ?^cif)e ber {djatfm 9{5omboebet' 
tinb ^rei/ unb ^tentnci (it# baffel^e eriin^orMiimfi''i»4Ml^ 
»ie anf ^er @eite ber dumpferit ©lieber jlatt fiubet. 

€tne aifbre &$eit(^9ft. ift, baf^al;«r(|e..f4filrfcre fRftomboebe? 



biU>cn immer jwei gleicf^/ nur i^rcr SlcUun^ narf) t>erfditebene|, 

{ie^uttg auf 5ie mfd^kbtntn 6ftebfr ber J^auptrei^e ^abett/ ge« 
tett SR^omboetec/ t)ie untereinander mcbcv in kifelben ^ejie* 
Iwi^ fifelim:, tote .frie eikta: iiert J&att}>trei^e; §^ bet 



fitib:. riT^.. ; bntn fc^rfnt fii)D: bit 9(^omboebe( M mc» 



©djfclb« giff t)on ten fec^^gliet^ri^en ^ramibett/ auc^ fte 
fmb ii)rer S3ejic^ung nad^ Srei« unb 3)reiUntncr. 3n t)er 
Fig. 15. ift fk bU metoßatifi^: £^<1>er: biefc^ Scr^aimi^ 

ddiueti. iOuiu mmtim ^Kif>mbH}ct ifi j 3, . ' . 1/ mb fei» 



s 

■1 



c 



9l6omlioeber aui beit SHi)omfiotbfr4cberT bef jQuar$ febr nabe Itegt — 
unb'bafitv a(fo biei SK^ombjjeber au^ beti S)lI)oniboibfli> 
eben bei £2«arieö b ernten igen fe^r «abe (teßt, ba^bie r 

ef^AUi^ .^iß^t'tui imi W)omhHbcf ui Dufcm iBai;a(tni£ \ithm^ 

MI/liNeinr in bm etnen ~ =3 IK> Iii Um iaubi^ • r i 
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*7i .'j r 7..; r" : . ■ 

8t^om(oebet W mefapafifc^en Äoipcri" i)ci:) C^nuiit)i[;ombocbt^ 
inirc^ |ä unö 7a', feinet ndd^ßftumpfern bw:d) -jj^cL uab 
ürt M {nieten ihmqs^m Itt^ itnft/i^^'. . ^ 

■ ilBfrien We SBert^e --^ u\ib -\ r. Vteiif 

gttc .^U 2)»;^^ ttttt> StfiMW^fiMea, in bkfcn 3p*. 

mtt ijl intmtr m = --- mt>^n^-~; iiiii^ Uli' 

: ■■ ■ • - ,2(ni> , .,. p 

(») =K 1 sio-: cos =: :^t,K7, mtt. Äp?: '6rt.Öi!«m6r$J&6jr. 



(ro) == 2 « > ..= 3:1/7 . — — , ••^ trp. 
(«»>7=,4. »„.^^^ K29 f K7 -r . r-r.. -t Äten^ .-^- • 

tcibdltniflc in *cm bxiu mb \<:^^\kbt\m f«f bw, 

?%rf^f^|P:4|epSRe4öun9^t>er^r(ni(re >r (Sxi^omn btc iRfiW 
6oeb€v t)<r meeafratird^m Äorper foIc^Kr leicht (»u^juörujfqi 

t»tr6 iMnififfM @o6fUfua«iteR in Dem angemetnen 
5ia^5rttc( nid)t 6ct){ciuiij — unmirtclbar auf ^cm 6cl)ana i^'ie, 

feni .4N!lr;tm^f|9niei ipiyieK tw^ m\<^ii^ f^in ; j. ^; ip:^e6<n 



nte cd, fo ift de, bcv Softnu^f Mamt mb yidc^^ i] bei 
©ittttö; öec.aSertfr de j(l = l/J 4/Cl>f ft V^^l ^ 
üKe^ ^e$ie^utt9en/ Me tfynt grüfle ttekn^ fc^n in 5er ifo» 

* ' ' ' , . 

®ir fd^ließen tiefvii .Slfcfc^nitt rai( bcx €rfd«fcrun^ ritw 
3pn^n&e{eic^mittdi t9i(.,fte flc^ t)on tUfer ^0)>&ifc^n 2)ar|icUund 
HÜ Ux Sfufc^atttttid tttti jjluffalTund oufbrind^- ' 6^ 'iftebarf imr 
bk '^QmxMt ya bejcid^nen in btt ^rojecfion auf 5cr labett 
Cn^fidc^e^/iu^ Ote^ ^efcliicf^ tur(| tie Skigabe btt abgefc^mtte« 
mii S^He^^' fMicn it^b ßj fo tHsfl [Ma: N/3] M cSU 
gemeine 3eid)cn ciucc 3onc ift; teren Sonenlinic bie ©tucfc Mqt 
mb Nß auf flt unt) ß abf(^nei5ef. 3fl t)i€fc gonenlinic mit 
ß pardKel ittb fc^neiM M @tid Md^^-a iiftr fo i(l MI» 
geic^cn [Ma : gc /3]; n>drc jic i)ic 2\nic ß fdb\lf fo tudre i^c 
$tiö)cn tOa : od/3]. Sd^ncibcf bit Jinie enbHc^ wkr t^on (& 
tio^ 'wi ß einen $^t( oft, fmttertr fie tarc^ ten 3iU 
fang^unft ton ä un5 ß (5, i. 5urc^ ben ört ()er geraben 
€nt)f!dc^e)/ Ifl tie £ime alfo ^u einer i>eitifalen 3^ne dct^origs 
(b tt>ir6 £tt9t «eftimitif W^l^ ^^ S^dlMf^ )«oetet iinteni 
We* «tf flttem fpimffe in i^r auf Ä-im^ ß f^nfrec^t gebogen 
flnb/ — ot>er tmrc^ ta^ 55er^4ftnifi t>ütt i>en ©fuden auf a 
wb ßi hk »on Mefrtt ^enfeed^im iditirf^eem t^erMn. & 
(K Mei» -Cer^atemf Mf« tIMjd, fo i|? d«^ ^ek^ biefer '3«» 
nenlinie ot>er "imt 0[Mä : N/S], 2öic t>iefe twr 5eni 3ei(^n 
({e^enOt {Ridi a}eset(^nen()ett tt>i^(id^ entf|>ri^i tmtd 

imm du«: i^ig.- 16. erf^m "Sie SMUmftnfe «4> 4»k0 (^ic^ 
imrd) [Mo: : N/S], bk i^r f>aranefc a^b' krd) [4Mä:^]N/3] 
= 4[Mü^ : N/3]i eben fb. tjl i>a^ Setc^n fite a^<b'' 
^ fM^Ä t N^3, unO ^ent<w^ unrt e^ (torr (mfl' fftt a^b« 
i)aö' 3^nrf)cn, ^an^ in ter 3lna(c^]ic, if?: 0[Ma: N/3]. 
' 3wc beiTcrn 23er(t(int>i9nn9 tt>oüen tt>ii' in Mefcr^ieic^nung 

M 3i«ier '$o|Ni«j|^ Fig. 9.= - 
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m |a : je; oob[ noc^ |^ a : ; jcl i m |b ; c ; OD a] 

toc^ |a ; c:cc a| , tjott |4b ; c : o^. b| . nac^ |a : b : c| (tnt)ya» 

voDrd te^cr oDe turc^ im> myS; i^re Setd^tt Hitti 
in berfettett Orbnung: OCa : Ha, : 

> j ' ___________ 

SJon |c:-xatccb| nac^ |a:-b: c( — • 0[ä : /Sj 



[b : c : CO a 



jn ! c : b| 



jb : r: -xa 



a : b\: c| ' 



' ii^rj» ^j t f 1'» 



|a : c : o) b 



b: j^:oDa| — ^ |a:-b :4cf — ^ 



|b : c : OD a| — |a:— b 



|b : c: Gcaj 



c :co 




]-a!4b;j.c| ja t^b 



Qca 



l-a;ib:4c| 




II, f. ». 

©0 brbtien bv^ bie Jcic^cit ftcf| bie Sonett in ^omn^vup* 
ptn, mä} bett €nbglicbern berfel^eit/ bie i^nen gcmeinfc^aftJic^ 
fitib. Wie 30iiettf iC^t^r 2Ca7/8]... mlcLid] l^btn 



bie ©dulenflidc^ a : b ;qo c| gemeinfdjofüic^i u6er^au^)t ^afceii 



1 
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mehrere (£km(:o(e/ t^ie ^et,^tafc^a;^una t^.Jon«! iußcilic^ 
ließt uniuittcrbar/ t)a6 iu t)icfcf Sonc außer' kr ©dulcuftdd)e 



— A 1 — Dl 00 C 

M N 



— A ! — ^ClOd I> 



fjit 0XMa.r.N)S3 «'«'''ff/ »'f* "'«^ fcfcwiieria f«m tu üttr» 



1 1k 

7 — a t — Dl OD c 



bleibt biffe ^otre^ 



a : Oc 



1 ^ 



faden (io; iti 



dne gliche |c: aa:rxb[- }itfitmmntf ba Wefe = 



1 " 1 
— D t c : a 

NO 0 



Iii 



©ap in ^)infid)t ber 5Ser^eic^en, ^hxß nnb ^\m^f um 
ia^t t)€r 3<>^^^^int^ k(iimmen, ob rec^tö ct^r linf^/ 
llonte ober ^mur-baffttbc 0irt, n>a^ ^4 ber tUKcrfi^btttia be( 

£a^€ bei\SWc^cu iu t>cx[icfyt pd),Don. \übfi._ _ 



t 22. 



: ^MlfiH ^ncijO/ teooiuK^, bie gotim ber,@9ji«*tt< 

rec^ttontfligen Simenfloneit bejeic^net ftnb,- erfeibee feine 6c^mte> 
rigfeit tn ber 2iun>cnv)un9 auf bie ®eJeic^n^n9 ber Sonen ber 
brei» jtfib^.ffc(|^g(iebriaeti &;>jlemc 4Hfr totrb bie £a^e ber .Bo» 
nenimte in ber ^rojecitoit irttf ber-getöben €iibpac^e bejeic^nee 
burd) bk MtiQßbt^ ber .&rnc&/ b^ fie auf a unb.dfr V ab(i^tieibe( 
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— 4S — 
A^ui aMrac^Ma .Stetig ^abtn tmt, bk{t sad^tmm 

geic^e» ütier rSane -^iet iflf. 9(ttf t)ein ecf)cma Öuanft). 
(iem^ Fig. 6. mdre kmaac^ : «^^ittteRioneiM 

3(ä : 2a) «efette 3onc * on L^^^Tj u. f. iv, !Dii S)i<ia<>* 

ttatpneii t»on liefen ©i^c^ac5em in krfetSen golge jlut? ^(^i : ^j^-), 
1(ä : ä ), V C« : u. f. tp, i(a : a ) Wt Ä(mttn|otteti 

Fig. 15. [ö- : |(7] t)ic Äanfen^one fömnt)r^omioct)ei*^i 

frtte Solle M (tiHttm fd^rfem = 2*[(r:^<r]; Me W irte 
teit »lirbe 2^ [er : ^o-] fein. Sluf gfeid)e 2ßeife fm5 Me Ä'an* 

— I — 2 

2 [(7 : 4crj; 2 [0- : 4<r] u. f. ». 5)ie Äantenjonen mit d(» 
raten q)o(eti(eti iton 2 »or (ei: ^(ammer Hegen auf einer 6eftei 
flnt einer £>rtaun(j| We mit ungeraden ^potcnjctt finb anbmt 

fWc^n t<r «aupttei^ fe(t(l dUt — M aKaemeine Set» 
il^n tier Äantenjone * ie< mten fX^ombctM au^ t)ei ,6viupt* 

reije'todre (— 2)" [0- : ^cr]. * 

gilt (>ie c6en §. 20. ietrac^fefen abtt>e(^fi»(ni)c« Äantenjo* 
nen i>e^ metaiiatifc^n 2)ret« ntiO Zyreifoomec^ ftnb tie ^eic^tt 

^^a^m [gVis]/ üsVi^ ^ r^^fj;! ^ ©0 



weit ift Me Sltnoentund Oeffetten ^rincip^ tiee Sonenbcjeic^nun^ 
auf bk bxti'^ mb fe^^lie^>riaett ©p(icme o^ne &^mm^k\tf 
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luir bei 5er 9tmnbm$ mf bk ^titaUn Jonen Wefer 6r)fleme 
fiimtt mau einen ^u^enMicf anflehen/ mb xoivtiid^ erlauben 
wdf bk bm 2)tmmfioiten in dnet <E6ene ^ier niä/t Mefette 
matf)mati]d)t €infac^>eit im atTgemeinen 9(u^t>rucf. S)ie 9lna* 
Jigie fGibixti ba^ xoit bit iinit bu Dertifalen Jone fb be^eic^ 
m, ^ tk.&MmfMft, Me in ^ Soot liege, wimitttU 
tat im 3onen$eic^^en ju lefen ijl. ©iefe^ toixb erreicht burc^ 
bi€ äln^abe ajer^ittnifTe^ t)er @tucfe, bit auf ^ unt) 
abdefc^mttcit loerbni tam^ t^t mli einem ^n{te ^et 3onen» 
Knie auf fle seiogene ©enfrec^te. S>aS Jeic^en folc^ei' Jone, ge» 

1 

genubec 5er 3one ^£Ma:Na']| i(l 0[Ma: Na-], i(l 

1 

^ 4ifcri iiKim bu Sonenliiiie ^ ; ^ne Sertifol» 

* 0 

Sonenlinie paraßel ge^t/ Jcic^en für tiefe — [Mä : Na] 
5. M uut) N finb in biefem 3tiäitn nic^t sl^ic^ ^^"^ ^ unb 
N in j^CMa ' 3tt Fig. 17. ijl cf j)araM mit 

^ [Mtf s Ntft*], mb tHe Doii ten @eii(ce4^Nii {a mb gh ab» 

gefd^tttenen etiuSt t^er^ten ftc^ toie cd ttn5 ce, (beiMbie 

mittlcicii 3{icf)fun3en er, unb <rOf weil z.ä= ä' «nb z.^ 
— /3 ■. Demnach würben bie tcrtifalen Jonen, j. ^. im Üuar^ 
fTflem f. Fig. 6. feien: 0[<» : «]i 0[3<t :4«]i 0C4« : Sa], 

0C5a : 6ä3, Don [^^a?^' "^*[iili3' k>:?äl 
n«^ nr T 77 tt. f ». Sie in Wefen Jonen ütgtnbm ©in» 



nimlii;^ aa^emein in i)et Jone 0[Ma : Nä] bie edulenfldc^ 

— ODC 



M 
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ior in tiefhti 3ejc%«.ft jeflefen We gi4$4en . .Li^. . 

. . M M M 



»• , t ' 4 . I 




coc- 



-Ii 



Fig. 17. eb : gä| tvetiit ef paraKel mit >r Somnliiite 
ii[MÄ: NÄj ift, f&lf' wjto ipie 2M-^N ; M+J!f> 

3ii J^infi^t ()er ^age (mf «I iaer** uti6 aitgcdatdefe^ 
€nöeii fantt ferne S^mieri^Jeif Yiitfmett , jumal basier auf 
km 6c^ema otte^ unmi((e(^ onsefi^ut tpeitcu tantu - 

©te Sc^iic^nung t>er Jonen lä^t fojleic^ bte tiKfentlid)jle 
(Etdenfcl^aft bttfttbin ernennen r ttdmlid^ i^( irra(i0miU^ ©rwid» 
Mr^remff Me|enide . Cisenfc^ft, teitn toeiem^ StoMmn ^ie 

groptc 5vüd)f6arfeif für bk Ärr)|lattonomie lurfpric^f. er# 

l 



4 « r > 
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.nmutm imn ifi: 

ArM/* .NÄH- — _ 4- -1 



Mb 



Sie J&erleitun^ tiefer Sci^dltnijle crjicbt jfic^i tomn mn 
M ' N ' 

UMti ^a^, p:' Ulli) im 3ünep$cic^cu tafielk 6ct)cutcn/ 

ttjfü^ tvir oben §. 14. in btt J^erleitun^ bei^ öttgemeinen ^ui^* 
-((wicK jbec, aBittfetoer^dlmifie mit M unt) N ^cjeicf^nm». , 
C6ai & itt tett iiilß* px^ bttiifiänistn &^fUmmi M 

Skr^aimifl in »er 3one ^[Ma:N4t] tfi 

M N 

pc^ §. 19| »0 mic y ftat( ^ier ^ekauci^tcn p-ufii) — 

(k^n. — Sur (>ie ^riilole 3one OCM^;^ : M^t] # Skr» 
(itttiif ..... 

• 24. 

*) iDtefei Ißer^artntß ifl thtn nidt entmtcfelt, Jat abtt in Ui' 
m €midtüm$ aiicft mitn Um ^imUiu 3^ ttiimim 
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fcflbr SBeifl feine ^Sejcic^nung cicgrün^et ^af/ iM[fo t^efeuUic^ 
Wefclbc, utU> ^e^^arb frei »om iöomurf irnnu^r aKr^nma ^ 

kjeic^net l)icfe, ^a9e<Jen i)er J^rr «profefibr 5ßei^ tie anormale 
(>ieffr €&enc , t)ic auf i)icfer 3oncnc6ene fenfrcc^t pc&eui>e. go* 
nenajee beieic^net. 2)te fbtfrcdi^^ Sltc^g ifi Ott eine toW Gd^ 

ettfgegcncjefe^fe SÄtc^ttinö, ^at ju t)en (^runtric^ftinsen M 
f!an^ i)a|Telbe nur umgcfe^rfc Ser^dltnifi; ba^ec bcit>e ^cjeic^* 

ftkinMung Üe« eineti Setc^en^ in M «i6e«e/ J^iin^'^bf. ^ci|| 
k^cid^nct i>ie 3oncjia;pe in hin @r)(Temen mit ivet m^imuifügt» 
£>i|aenßoÄen (wc» ix)^ SS^r^ml.tei; ai|itii;4f}e..»9it a ^^.^ 



fr-« . ; { 



triügcit i^m lle" fm migen 9Jarajro<)5 angt'fu()rti:ii »erttrareif 3oit« 

I : vri"+ 5] für a : c> neuere ^lüijaben uoui -profeffor «OioM in feu 
«er ß;i)araft. liegen iwifcfee« i : y[f + y] mii) i ; v^ti + i]> 

Ä : c iiegt. SOir bebiciien unö ()ter bcr alter» eingaben, monacft «»c 
c= : V s Dana «»^ /uc ^ie fOeri^iUniff« m i^riifaieii Sonett/ 



Va r L»* N* MNJ N ; M 



y5 

of4«;5«1 :sy3i 
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Ne.e^ej i>ie \^vxi) -^i «nO i. delegt ijlr Oerc^i .l»Df 



(UiMde« Seichen airot^ 



T^P b 



1 1 1 
a b c 



P a 



c 



p k ^ — 

— - unb 1 befiimmt ifl, eiöktt pcb aui^ 17./ ««^^ c^ Jofet 

S>a^ .1(1, nit . ; 1 • . . 5 . 

1 / 1 ^ ^ \ 

VN ? •• » >/ i.- 

1CM«:N^] , , (^a:lb:lc). 

Sicfe(6e Umfc^run<| kr SScr^dKnijfc 6ci 5cr SScrwanblung 
M einen Sonen^eic^n^ in ^ andere finUt (iatr ten Wt« 
ltn() fec^%Uct)ri(3Ctt 6pj!emen. €^ fei Fig. 18. äB Wi, Jonen* 

Knie ^ [Ma : Na], fo fc^neiöef tie auf t)er €6cnc t>icf^r 3o«e; 
nena^ e i)ie dei:at)c £ni)fla(^ in mMfii $unlt Duvc^ @entrec^te 
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ef — if!/ mt^ @catii^i ^cnm in II. a»drd(6e« 

nntf ' Seinr Snfa^m tii &t)^mt ^ iM M^ 

»infn^cn ©imenfionm 6eflimmen, ganj analog ftnt^' '?ßfmi 
nun rtuc^ ^ier 5ie iagc ber 3otiena;:e t)urc^ t^a^ Setfiä(rni| ^ 
&täidt itn^^Mkf t ti>trb;' Mf aitf a> W| ii6(|c(c^u{t^ti It^citoi tK^ 
Ähfm bif au^ einem ^uitffe {>er 5<>«<nd;re ferifttc^ atrf a, c 
«ejogen »ert>en/ fb i|l t>ic^ Scr^a((mf ffc We S^nmajce 
1 /P a P a - \ ^ /i ' 1 1 V ^ 

gone 0[Mi* ! Nä], wo unfcre ^ortenünie h\xc6) tdt ^er^dlrni^ 
ter auf avmb'cL i^im^ten Sehfred^fenbi^eiii^nit^^^^ 
jeic^nef if?) »Ir6 f« ^er S^ejeic^nung ber ^onenaj^e dji^ 
^er (Sfücfe tJbn a uhö a angegeben werben/ t)ie, nic^t ©enW(^feJ 

fontetn ^te fie fefbß <mf tiefen Stic^nrngen abfn^tieitieti ^ f&e 
ttefi 9l6t^fim0 »on Stmeir büf ||dnena):e 'ifmnrer irr (er (beh^ 



" " 2) littet srtjfc^ttit'tr 



4. ' 



^ * iDd^ genoueve @ltibmm i)ct gUc^n ente^ $,x>^^m i# 
tok^i^, fle fiti5 bo« fRoment ter S^d^feM^ tM i^nim ita^ 

flaO^ in einer beffimmfen 9lid?nins. !Ric^t^ tritt eigenf^ümlii» 
ä>er tmt) l^mtmkc.^^p;^ P^t>||ifa(if(^ uni^ jnatl^ematifc^/ 
\i^ mttmk 6» i»M »et 8tii|^ 

4» 
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ftttffric^t/ 5ie ftkr Ot UfSmmlt Utim t€t fUM^Atn^ mir 

eine rötionale 2Jert)ieIfarf)un9 cxUiMi tok jebtv 3onc ein irra* 

fbdl^^ ein* WotbimW' ^lin^ im mläfm W 

9}ci9utid^r^<Utntfi ir^ent) tmß i^xn ebenen ^infe( nur ein 
fOfiPttalef^ a^ielJ^^ ^üe miö* 

23iclfad)e eine^ gemeinfc^afitlic^en irrationalen ®run5t>er^dltni|fe^i 
fo ^ifi 9)a^r^ einer ,3Ia(()e ;^fc() j^icfc^ ^...imationaleä 
fimnbt^er^d^^t! fM^^ lebe anbere ivM^ß 

bmüfnt \%- ,3^t)e.g(dc^ behauptet . i«; i^rer ganzen ^ntwirfe» 
lung eine f(f)arf begrenzte 3nt>it>it>ualit4t, ^eu orit^metifc^ 
IBpn^m ipt irrationale^ .|^riin^|;«r^dltnifl|.to(n gf9|n^fd|K< 
i^ce ©cjic^ung auf We S)imenfionen ^e^ (Bp(!cm^ ifl. 

©ac^ 6,run.t>t>erj>aUni^ jeber gUc^e i(! t>a^ 23er# 
^dJtnig^i(^ce.r 9$ic^tuii^ i> i^rer SRormafc ittm |)ro» 
^f^e ibn bret Te^tt^itifligen Aimenfiooen te^Är^» 
ftailß. 3e jtpe,i aMf . einan(>er fenfrec^t (tc^cnbe SÄid^tungen i?i 

Sttp^QÜfl&d^ 9f^n immer gegen einander in tiefem irrü^ 
fionafen !Ber|(i(tni{fr^ ba^ 9nHiri(vii«I(e fAr |fbt ffUd^e 
i(l t)a^ irrationale Ser^dltniß jmeier SXid^tungen itt 
i^ti bit auf einander ftn^red^t (le^eni ba^ S3er(^dl^ 
ntf i^rer 2)tmenfionem SMe SUc^enbimenfimien finb bk 
S)imenfionen bt^ .@pßem^ ^in, .eine be|limmte Siic^tung ^hmiu 

Mtt m$*bk ^i^m f*^ 8U(4liniS'tn>r {JU^t 

ju tiefen ©enfrec^ten, ju i>en Dimenfionen ber gIdcJ)e, al^ t)ic 
ndd)|lc entgegen, unö tt>ir tt)erben jete Äic^tung beflimmen burc^ 
M akrb&ltntf ber Sb^le iioft brn 2)imniftonen r bte fie m 
*i>nen «b^peibet, b. b. burc^ ba*. Ser^ltmß i^r Steigung 
aegru bie.ji>i»^nriomn. u . ; « -.^ r* • ( 

3tt unferm Sc^ma; m bie gWc^enorfe auf bie gerabe 
Cnbfttcffe ^nb*^M«(i bo« tVTilctanafe^cimb«)!^ 
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^Ufidff ' ter^ftSrttnffottetrrbet ([Kraben CnbfU^^'itomiMMrijii 

Ufctif ülß a\x^ bit rationalen SBcr^atoifTt t)cr''S)iincii(t(men fiir 

i^reit Conflife mit andern %lM)m m ^etm^mifm «Kt« 

tcn, fiir bic Sichtungen, bk fit mit iv^mb einer andern gMc^ 
gemein ^ ;2^c^, i)a^;mäl»mde firmitaeirl^^ a>ii* 

a : b, haß fct^ für jmci anf rinanber fenfrec^. jk^nk SRi^ 
tungen gilt. S)cnn e^ fctcri .£igw;ia a.^. miil b/;rtn(er.«rt^ 
imf :etsim0(r«:fhifcfc^ fb^cute Stic^tmtgenr fo Ifl i^r'^iimtfbm» 

23cr^dltnif baffelbc, tpcld^cö für ed t fg QiU( tvcimvfg t 

e4 : fg 41 ober, .toemt % ^uici^ ioajim^;iftb ißfümm^ t(t| 

' 5Ba^ tie rati^naleit ©er^ffniffe betrifft^ -für ^ie Dcrfc^ie-. 
benen SÜd^ungen in i^r, l)ie bwc^ bm €onfl[ift mit ant)e«i 

ba^ bic Sitiie , tie tjon bem Ou tcr gerabcn ^n^fldc^e nac^ ei» 
mm andern gldc^enovte gebogen .i(l^:fenftfe(^f (lr^f auf badLiät^ 

^t, fenh'ec^t auf btr SHc^tungr tn!9e((^ tie ^abt (Sxibfi&dtfi 
ton bu anbtvn gldd^e gefcfynittcn mvb, JDit !öerl>int'ung^Iimeit 
bt^ JSUdil^oi^(a)(v gefobtH CtiDlUc^ mit (M «nbmi Stfjc^ 
0KqiitM-e(^«m# fM't^^ Me fenfrec^ flt^ mtf btti 
S)uttl^fd)nitf^lfnien ber gerab^n €n5fldc^ mit 5cn ant)ern gla# 
IIb iUt ftermoim^M^^ bie Stei^ 

rnnlM tersttritiit Mr garoM^Cidißdc^. ^ur bic gionietrifc^ 
€on<lrucfion.t)er i^crfd^ii^cnen ©eitett ber geräb«n'Siri>f!dc^ bc* 
bmf it^ al^miiTi bap^ toir auf biitfm ma ^fUjinatU bor gitra^ 
bm Cn(»fHM^ ^miffiiiffktilm'SI^^ Sterrnnktt, fefi<rec^i»:{jnietl 
micf)^) tmbr' beit ortt^mt^ttfc^en Sfti^bmcf' ber ^cicjungen bet 
Seiten vgogMi.iMii at m cnfioty<i.>beg gegai)eii ,<6iit>fac^ anbeten* 
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fiif btt ^ovmalcn m^n bic Dimn\tontn entfpn(^t, imiä)€4 

•i. IBM 19ir.^.iti:flk|iB:iiitf (Kf^ 

gia£^cai>rt« cnttooi-f^iij!/' gcUrn, unb t»ir mrm im iScfiö bet 

MMiM^e dielet r n«!^ iM 'tter M»i«rt>oM<UtaN0l 

()abcii, n>ie 4uf j4>fr Mii6i§cn fn)fblIotu)raifcf)eh ^läö^' ^ 
|k»^tttoii!|ii <iiitni«ir(kit-fri. 9# tc^t ofer Dem im^ QSorUef 
jenbftt atif eine einfach w* Jbaim mai>W^9^^VMft low* 
hicn fönucn, urib ber bc; ü^rfe ' ®wn|!öub ein nOöcmctnerc^i 
Hßb fit dttmdb Jlt9#<illaM|eibut0eii,.^^r mtt^ridce 3ntm|fe.^a^ 
fo mvben mir t^tt in einem ief^nten SIHf(!^mtt::bc|atiMii. . ; 

'"•f^^ene i'iabm ftriJ) Mc Durd)fc()nUt^Utiien Der t>er<(^iet)etien 
S^newt^citen mit btt gecaöen €n5fad|e^ t>ie Dart^ t^ie iÄormuicii 
0er acnAea'CnftfUdlitiii«) dkr« Ctaitiii^fi^mfi fmbi^ 
afleigtmßen Mefctr SÄöOten fraD tie Der ^Mtene^eneu^ tKil We ge* 
raOe (SitDflfc^e: öuf Dem semcinfd^Äftiw^en S>urd)fi^mtt aöer Ür* 

her, »H ewrt di e » MümiMf^ tit Mil^ 4^oei9temak 
fldrmiifcn l0#ri* onberer Srdc^ht i^a^nuRMg ereilen; 

Denn ine ebenen UBintcl Der glddjftn finD feine dnDere / 
Vin§miitmlkt,domM^ iiitto;ttediilier» .Skrt^nDe^ 
gfäd^ewrl irgenD einer. 4ttDern nW '9ehirn'€nl^äc^ 
mif Den 4ferii}en Sldc^enorten, fo ftnD Diefe fo c^^ocrent SÄaiMcn 
tMtikenon i^k. S)Un^c^h^^ Dar. ^Dac^ SonemO^neu mit 
»er glVite.i6nD{U(^e r Deren JM^ng«* |itifc4lim8|)tn>^# MT« 
iiegt, SAt ^Sltic^nqcn bk\cv fRabltn untcreinartDer finD* 

oDct^ tiic^i^.itD^mi{ii^ mit Deo IRföttnam*!«; ^^tmiim^nf^ml 



< 
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eiltet €prr^cti!>n, krett €ffm<nf öic @d)iffe öe^ '3)m'd)fc^nifrt 

fytt an'L^ \d)m ■&htv(d)cn , baf; i)u(L'^ @cmctnfd)afiiiit^, ein 

gen öcr S^abicn, ab : jfimmcn mu^; mib to'w Mtvf^f^m 
tOQ^l toitita ,^ ba^ t)ic rcttionalett ^me(fafi^uftgfili:^attdn:.'tNii 

* ' ,, . *. t • . 4» 28. , V • . 

gekn. €^ mtbt imkmt für jcöe in tjorlicgeii^ei* 2l6fic^t $tt 

^arüd|id)ti9en ju tmrfen. (J^ gie^t aber, eine gld^f^ey i>je tif 

^erau^ ficf^ alle Än;(laßfldc^tt er|l inbtoibualifiren 3- baß i(l 
i>ie Äugelfldc^^fl., . l^oft. bie-^lfornraJqi t>pn bcx <}erßi)eu €nt>'^ 
fblc^e o()er DotTtrsenb emer aMrn (eärent^t^fis^^ tDic 
fte t>op ,it)f<f Äwselfldc^c begifen^^tt. . Fig. 2CrlR tiV Sprojectii)^^ 
t)€t S(dd)eitoi*tc für J^a^ @9f!eiitvt)ej^ ^ufumau.iiuf S\u$iU 

■■■■■ •j-5)i6 <mflt8tBfneif'Sli(^eiwrt^1Äi«; «' f.'»'*«* •* 

••C I..) v h » i i'i u f .. ' u i ' i i l f .. i i .i im !t ,. i y j. ' tiiiUuU j«! V ' •:!! 



Di 



«CT j»infnHtWpC l|V'|flli Unf wiff IMIPIIM f |CiQ 

3önenlin<e ein grogfer Ärci^. — SlocJ^em tie t>ier gldc^enorte 
t>c^ @rut^t>ocraf^er^ auf t)ie Attg€lfUd)e/ noc^ Oen ^ud txit SRef 
fimtßn fUt^ itgtifit^ 9)e^iiiigm '()cr Romalm tt» £M«etm 
fM^fttf attfdejeidfnet {tn^/ fd (Mneft Me Orte führ bfe i}6ndm 
Stdc^en n<tc^ i^rem UtamUn 3ufamm(n^an()e mit t>cn^iÄc^n M 
tMboä^t^M tnn^ 3ic^uiif ' 9rtfilfr Areife oii^^ 
flMlttlic^i dMf«^ je jn>et' mllit^en^e -Sfdc^Riwtt sejodenc ^tbfit 
Greife bclHinmen hirc^ i^rc Dier Surc^Ki^nitf^punfte e bie 
c^eiwi^ tei}t9ettcn tHorfeirideit ^Me.* S)itM^^ ^tiMcv» 
fff^oi69EK .9(Aj|etwrM M lOmHHtc^ ^ele^e dr&flft SM/ft: ttflim 
mm bntö) i^rcn ^mm^aftlid^m S)urd)fd)mtt t)ett Ort 5er ^» 
main. Cit^flA^i . tiirc^ i^e SHmf^c^nttte mit ^iiii^4tt<if^f 
btv bmdf iAt %liii^$mlt t«t (Mitm. OierfeieigetirftMe sclegt 
iftf 6e(!inimcn fte tie g(dd)enorte 5er erfleti bicrfeifigcn ©dufe b. 
S)ie S3er6in5tm9 t)e^ jDrte^ 5er geraden €nt)fldc^e tem 5et 
liMieli^Merf^ett «Mb, )Mit«^^iM die .SMIn^de M 
Dctde5er^ in d; b. i. in 5fn gldc^enorten t>e^ erflen f!umpfern 
0ct(Kt>er^. ©ie SSer^inbun^cn 5er Orte 5eö @ruh5octae5er^ mit 
«tr eilittt i>iAdreiHdei»«»4iae| >^^^ die 2)^$ oii<i(tiMtdt M 
KIIMirlir^ ^Ifiii^m 'ouf i)iiü Jfdti^onen 5e^ @rtth5ectae5er^ 
5cn mittlem '5er 5rei angegebenen SSier* un5 Sierfatttner u. f. ». 

Me ae^nttns (Fig. 20.) ^rtlil^c^^llltaf« ifl.^'^^^ ' ' • ; v 



•j« ; a : OB T |a : a ; 4cl | : a : "ol ' 



' ' 1* V 4*: oäc| ; ' ' »,.!...-• 

fUnfet bm ©ruittirctaeber, bem erffeu fJumpfern uitb bem »ierten 
Wtfcxn OuacUt, Ut erflen ««b mittn eaule, iinb Der oettoln/ 
Mcöe« oier^' »nb »ierfaiitt^en (Baute finb ttei SB.ier? unD «Oierffliitiier 
aui ber j^antenjone betf ©ruiiboctaeberd angegeben/ 9on benen bee 
mittlere iugletcb in ber ^iogonaUone ber anU'egeiiben Octae5er94ciie/ 
ber obere lugletc^ in ber ^antentone M erfien fkmpfm, unb 5er «11/ 
tere in ber j^aitunim-tee vierten fcOdrferit (iegt. ' ' •' 

*) gur btefenigen/ bte M "oc^ ntcbt lo^gefagt ^aben »om (3e^ 
hrn^ 5ef futirifi^ ^itiMivmetrie im Stiptßaftii^im, tmb f&r 5te 



Digitized by Google 



— «7 — 

... IC i>y/ il < ' » • ' ' J ' 

/. . . .Iii r'. ' .. ' .. 4,.* ^ , , » . ...^ .., , .. ' 

S ■ . ' . j . . , j . » » • ' » 

- S)i«f4^ btefe gonflmction ai^ btt ^ugeif^acf^ ^akn mir 

U$ 6(|l^n<ul mtf jeter bctfettcti d^io^ren ti»tli^.,: flkwi taf 
$enb eitt ^la^twäH mit . 6en übrigen t>cr6unten^ tt)ir^ bm^ 

SRfidungett/. Me Alf «t^enftt Säjkrftl ju 180 ®, irödn$fttV iie öuf 

t)er gldd^e entfielen (t^^renört mit übrigen t^rbunben i(l)| 
htrc^ bit ^n|enri|^tt0m|, m^ betten bje übrigen, ^(ac^n. btefe 
fc^tteibeti, , 8M ber ^ro jei;irtdii auf bk gerobt ' t^bft^e 
Ööff; gilt i^ier für alle gfdc^en, -— ba aUe Ärp(laCff!(ld^en ma* 
tbematifc^ in ber^ ^ujjelfldc^e ent^;i(ten finbi im , Siff^entiot 

*tÄjbmm«. ^ . _ ; 

aßenben »ir unfere aufmerffamfeit öuf ben ^^ic^cnort a 
viß ©runboctaeber^ij. bcr SBinfel^ .^,",:We j»ei onliegenben jOc« 
to^berfUi^ auf ber grac^e a bi(be;t i ';!t«j(tr^ f^tiiittetrifc^^ d^f^ättf 
fo bag bejfen Jgiilfic b^ae'. ifl toir itj 

be» rec^ttpinflicjen S)reiecf ab'e' bie ©eiten ab' unb h'e' fen* 



gaUe, wo ituij liefe fciti fanir, betfelBctt m beMenc», i'ft 5 (er 
(er natxtvliän ^nii^n^ipunU gegeben/ na m tiefe SBeife ber ^e/ 
Iracbt'uifg audgebeii mu^. (£ä ijl bic6 eine ^eometrifcfee (^cnftruction 
f^Uer ebenen SQ^tnfel unb aUet S^ünwminUl tei ^tt^^aUif auf ber 
^uae(f(a'4e; ber ^ogen imtfc^en |t»ei JldcK^enorten tjl bte Neigung ber 
S^ormttlen ber ben .Orten entfprecft^nben S'Wen , ergonit beren ^ei* 
0ung gegen einanber tu i8o°; bie ebenen Söinfel auf ber Äugelfldcfee 
ertilnien bie e^iwt 5©t«fel auf ben Ärpfiallflflcften ju i8o''. — lieber/ 
baupt i(l baö geometrifcfee <Btubium folcfeer ^onflructionen auf ber 
'Äugelfidcfje fefjr lebrreicb/ unb oielc in ber ©eometrie ber Äugel noc^ 
Hiebt gelofle i^rcHenie bringen Hd^ auf. 9^icbc ebne g^^itietrifc^e^ 
terefe. M ffol<^^on({ructi«nen wf- e^it^foibe», 'imU behfet^eii 
Uff^iV^ bai Sti^fkpUMm, beffen .SUcbenorte conilrutrt «»erben foU 
teil/ oifo für ein ineif unb imeigltebriae.ö ©pfeii^' ein ^Uipfoib 
liti< benfelfielr ^erbdUmfren tit borbWiciiur lli^fii/ »ir fie IM 
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ttt gWc^ a mit 6er gldc^e 1' gegen t)icfe Siogonale btlbef, fo 
i|( itr' lüpt' gjciHmmimd in ttto re^fwitifagen ©reiecf b' a x 
iWrtw 'fie «riie ÄBi tt?rb # (SÄ(r ^'r^ji^Öi^ Qflr MlffciK 
gorbcruttg in SScjUcj öuf mb g' u. f. m/^'^^dSeit tt>tt Me 
!Drciecfi"b'ay, b'az lii f 'wi ^' jlrt^ Äreiecfe, in wlc^it 

in welchen nur Mc an^crctt ^at^ctcn b'e'^ fc'x; b'j/ b'z für 
6efi)ntotir grase t'' !: 

öente fd^icfen 0\nUÜ gleich bcr Xanßcntc bct ^cgenübcif ei 
5im^ JEitf^ele,; t)it)ibirt t)iM:d)ijben ©ini^ ber^^ 
3n ai(crt 51ui^t)rucfen für bic ebenen" Sinfel^um'?^ .^erum i|l 
olfo bei* 6inu4 Don a genKinftj|^aftU(||.j b-! »- ^^^' Softnui 

(femÄ ' €^ fei tiefe fßeigung ,==>,, fo iff n^^* 22. (iij 
welcher .Oa unb Oc bip Stid^tiincjen s unb c ^bc^ ©pjtem^ k* 
beufen, ac bie ©iagonole ' liei\. t)orIiegeu6m gld(jbe a, junb 0 n 

c 

1 c 

ftt Diefe« — ^ =, ^ i(l iilfo ein bejldttbigec gartor fk 
altte ®er(be ber um ben gläc^enort a gebilbeten SBinWj .bet 

ober (jira«iÄei)J 



--a:-.b : - ^ 



jiypn« ■ ■ p^>' 40«^ be» anbern r für i<ben Saft J>er# 

dnberten gacior in bt^fen ?lßci(ten anJ[)elangt/ bie Sangenfe b'e', 
b'*,' b'« «t^f. f».V# ^b '^ IgeMbe ibiefe^ »b^en ber brittm 
tjWÄiHwfiä^* ©«(e W • bew rrtSl^twinWgett bmm 
ibjUUy*^ flfib J)ie Bin^d,. Wf JJie analogen Zonenlinien, Von ae', 
axf fty, az ». f. to. ottf ber gemben Sabfidc^e mit bu.Sk^ 
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^en be' in Fig: 20 =1= /■ fal i» Fig, 21., fca Stögen bx = 
^ Z.f«i' tÄ4J%.:2k# ^;A(iaJi' ^ fi,H>. — tcnit 

btmn gldc^en.ter ^orijotttalen Jo^c ge^en bk 38ormrt(c ter er* 

. frtft :iii|mer. 

.^if tjerfartöfeii^ 5B^e t)^ IReiöt^^^jerftartntflc für bie !j<rf^i6 

Fig..25, jptt^^iö»«. t>em Örtei-a. t<?;,S^c^ [a : a : c[ yac^.. Agctt 
Ätrigett gMc^norten Jinicti;.öi^|Ä3mi (nimlirf) auf to-Iinfm 

mH.mQ m^im^ w^s%m 4? 

m 03 ge^eri 00 = 1/ t?on 04'==:^1 «. f. m. ,(ur t)ie S(?ci« 

(famn.m 05/ Ö6, ojt OSi^o;^ibHjt .X^ 

(äc^^ «liefen Idße, jitti) i)jc..r4ipttaiiei> ^S^^ ^j:^..?.??^ 

gung t)er 3onene6cne t>on 02 gegen 00 5urc^ tng (2) 5er Sßef« 
01010 btt ebene t>on 03 oegen Ol turc^ tng (3) u. f. be> 

sin iCO) cos (0) = t)l/ll : yV'" 
sin Xi) : cos<:2) i='tKll : VT '"' 

sin : cos ;(3r=i il^li 1/7 " 



» < 



*) Ä>ieö «Bertalftnif a c = V7 • 1/2 gieJt fcen ©eitenfanteit/ 
tttnfel Iii 74''xoi; i^err Ipr^f. Wotf a^i X). sieSt tiefen fB^infeC 
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: . 2 A (4) ^ (4) == \/it i ]/f -l'^ - " • 

^ 'i • sin (5) : cQs (5) = 1/11 : 4^1/7 ^ ' ' = *' 

• • ' ■ -iii (€) •:- coal(^ '^ " '-^ *" - 

j;*" -^«Sa^ (8) i^d»t"(8) =='l/ll;!<'4i^ 

' ' f 'sm (7) : cos (7) =i l/H : t)t/7." ^ 
gunsm SRormakn txr Äanfen auf ^ la:a:r| / aufectra* 

1/11 : 1/7. &olUn Mc Äanfen, t)ic auf t)icfm SRormalen fcnf^ 
rcc^t (le^cn, aufgetragen mvbmt f. Fig. 54.^ fo>er(>a(t ftc^ 

^a^len, i, 2, 3 u. f. tt^fmit beneit in FigJ^«^.; tt>a^ ^it 
*&fer (m^ kid^ lujec^t pnixn tefrn; :« ^ r/),v/ui* . ^r • ^ 

|ln^ in Fig. 25. (auf t)er redete» 6efte ber gigur ) t>ie iTantett» 
iwmälm Vi r ©te »inr|faimi(re für 

i^re aReigungen gccjcn 00 gieBt Ne Slnficjjt 6ei'iä^ema, af^ 
irrational aSnbdUniji Oiefer gldc^ ' 

• -"J=yAl/2|/[^ + ^>'-^^ 

ik tng bar {Reidun^ ^ 3oRcne(ene twn 02 OOr .tng (3) 

We aU^ipng bcv €benc t)Ott 03 gegen ao u. [ tt>./ fo giebt 
ftic.Moße anficht ije^ 6Aema*^ Fi^. 25.: . ^ ^ 

.. . »in (0) : cos, (0).^ 01/71 : .K7........ , . 

sin (1) : cos (1) =VtI/71: 1/7 '. 

•in (2) : CM (2) =; ^1/71 i W 
sin (3) : cös '(3) = ,}l/7i ', V7 . . 
sin- (4) ; cps.(4j == 11/71 : 1/7 
•in (5) J cos (5) = il/71 : 1/7 
. . .sin ((,) : cos ((i) = i\/7l : V7 . ".' 

:;...si^i (7) : c^s (7);= ivii^yr\ i' ;,. ; .. 

•in (8) : CO« (8) = il/71 ; VI .v.h > . : 
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M w. 

rin (9) : eos td) IJ/TI : V7 ft 

■•• , ■'■''< !fiii- (10) ': cos (10) = i]/7i '. Vi ■ ■■■ • 
«in (11) : cos (11) = «1/71 : VI. • 

.i 30. 

Sei htn 5fid)en kr 3}ier* ttn5 53icr^antner fd>ciiit ba^ 
©erfahren, nid^t toKicj fo cinfa^ unt) fc^ncE $um 'jWe gefan* 
g^^^lll^9lfc^ |it ,(tt|||. ^^itrril ^ ilji|^-(c^ti jl>ie:<@c^tmgfeit 
enfcjegen, t>ö|i ^icr feine fi)mmetrifd)e Stellung ^er 3?c;i^im(|ctt 

findet i,itti^, batnct ^ugkjc^^ie S3e(iimmt^it l)a:.i)lic^ 

ajerj^dleniffe belogen/ tt>ec|jufalleti fc^eint aWein i^oii hu axu^. 
Uxn ^du milTcn to\Xt t>a^ je ^n>ei rcc^tmialiige Diic^tungen ge» 
den etfianfier« immer C 4. 26«# 

gfcic^gülttg, n>cld;e^ ipaar t)on ied)ttt)iitfliöen SRitfetuygcn jwiriu^ 
S)iagoiialen^' S)imen(iotuti btt (eßimmen; mir 
in* !ßc$ug auf tfeT<iltoii«IeQ SMAKiUfP^- ^ t^.Metf .tiic^t ;gfric^ 

gufti^] |eiu, jle ^6en ojfenbar i^re SSc^ie^ung auf t>ie J^aupt^ 



I 1^1 
— a t-r-b : — c 



im SUgemeinen (int. tpo^I o^ne. fSitem Oe 



. P P s 

t)ie äSetroc^tun^ ter SBin(e(t)er(yd{hiiP in ^te^9 ^ 
i»Mit Kk^sen'W^'Wf^duf i^t fenfrec^t flennte gleich na^ 
^regf/ ^ nur in Sejug ouf t^en Sufammen^ang Wefhr Jldc^ 
mit ^n Mgch 0ttet>em (ann e# Ric^tongen in i^r get>enf 
mif loefc^e fier^bniffk tk iSMgen '^mngen |n (cfit^ 
oor|ujic^en ifl. "SÄc urtfeire oCfgemcinc ^Betrachtung ^a6en mir 
<ii(b kciv4;$aam. im {Sm^makvci m ^ .Oit '^U<||ck 
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— a:c: oob 

m 



1 



m 



ipottT^ in Sin 9aat {tifamiiteni Me Ütk^mns Mi — a tUKl^ c 
ttn5 Me mif Uefet fenfrec^t fie^tibe fUß ittfamm<n/ fotoo^I mt 
ba SiiAmB Wtt — ^ »(W^ a>> ttttt itirr ,auf tiefer fenfrec^J 



jlr^enkn V aW m4 mit tw Dott c tia(^ fc mfr ^lr <wf Vüf 



,1 



uttb für 



— a : b : ooc 



teü^mift; in 0nie{WA^atlf te^ yiiarJDiadon«fo^ tu 

Äen /i)d« turc^ We SÄi4i#0' W ia nach und ^ tim^, 

jur i^tlT rtt '58nfdnt)ii)ung, Me Scfnk^tung <jlcic^ einer be* 



unb ?3ierfantner^ im ©9(lem W SJefimian |^a;a ;c| y' bft I» 
Ut $pro)CCtiDn auf ^elßd^ t)er £)rt h cntfpiidn Fig. 20. 
S)a eim ebene (bnn^ c imb Ue giormale Mefer 8i4c^ gelcdt, 

feirfrec^t. auf i^r.cr 3ticf)tunoi t)on 4-'^ nacf} a {id)i, fo i(! bcc 
Durc^fc^nitt Wefer €kne mit, kr p bftrad^tenbeii gldd^e b\t 
älic^ftmg/' bie* Wit ter Slic^lfung '4a--^ d«*>rkrt, »ir^, 
(enlrec^t ouf i&r fle^ti emfprid)t auf t)cc Äugcipdc^ 5er 
ajpgte. %ei^ chp. Sit ,23c£j|d4tiH(T^^.f%. tie, ^imw^ tc«; 
««(R.^h na^ t>en oitbem Släc^^ttoi^^^n ^t^mtix greifen 
hm jlnfc H Sf.fud^tca 3iii5)in0€i>cr^Imi|Te t>fr ebenen SBin« 

fo gilt eö Ne ^eflimraund teö L mhb', uon h nad) ff fo gilt 
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fp ift ** ' * ' 

uns W :^ -e— . ' ^ 

sm c » . 

i({ = ^ = «m e; N, Vit tR«tm|lIe-^ fßlc^ |Aa:a:c| 

■ ■ ' ■ f I ' - ■ *. ' > ( 

ill = lyf^ • ^ I f \ * . .» 

. , ;, , .• .>i>'.=,|*'Ä«-,..: ........ 

Steigungen kr analogen (jcgcu analoge Kid)fung 

hm in t)er jprpjcction auf t)ie gerade €nt)ffdc^. 3Wmlic^/ 
tocnn tPtr, in (»iefec Fig. 2& {)ie Sinie .OO^tt^i ft qi%ic^ 
Mcfe bcr hc, un5 Ol.ter b'/ unb 02 t>cr hq u. f. tx>.; tic 

0'02 tt. f -tt), . ' ^ ]■ ' ■ * ' 'r'f " 

SIffo btbaxf jur SSeflimmung 5er SBinfeteer^clhniffe für 
5ie ißeigungcn t)ei;. i&'anteanoimalen t>it. S)iff9onale tec 

gfdc^ |4a:a;c| . nur t)eg ffler^ffnijfe fär Ke Sßeigungen, 

mlc^ ^k tiefen entfpve^ent^en ionenüttien in Uf - ^w^cüw 
mtf tcr 9iMl^tie<nb^Ub!^ mit: ^ -Ur mf^uilftt^ 

9iid;tmi3 00 (Ilten/ unt) i)k{t ^er^dltnilfe mi( tem gemein« 

^ftjidnc,? a^rfealtnii. T^,itt.t>frsi^^^fac^ijn, . . — , - - 

' ' ^ ^ ' 9. 31. ' 'u' ■ . * • ' 

IBiÄ ttfijtcgMc^e itt feejic^und mif We jtoM ailiegenbcn 
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b\t\t grage alfo jurucfcjefa^rt auf bic gragc: weld^c^ ijl Fig, 

«Bertft für Die SUc(k ^i£iä?^=KÄKHT+4J 

= Tang aOO aji: 2/ tag 400 = .a «Ijb , . . 

-sin (3) : cos (3) 2 )/27 : 1/7 ' ' 
sin (4) : cos = — 31/27 : 1/7. 
fSirft gefragt mä^ ^ SCiä^g, tie ttfiTm gfdc^ mit (»»ei 
§idd}cn bc^ ©runbocfaeber^ gemein i)atf 6. i uoc^ i>cc diiä)* 
Httigi i)mii aiormaU 05 fo ig fiir (iet ' ? ' * 
«in (5) : cos (5) = tng (005) |/27 1 1/7 

tag 005 = tng (003 — 508) = = ««b 

' • • " »n (5) :'co» (5) — *l/27: l/7. 

&c\x if! ffir 'Me mit t^cc anlicscn^ci; Octacbä^idit gcmeii^ 

' ; ' ^ «in (6) t cos (6) = 11/27:1/7. ' / ; ^ 
%k ()ie itaitfctt, t)ie m'd)t jmei ötifie^tibe, fottöern jtvet dB» 

«in (7) : CO« (7) =.tng 007 1/27 : \/7 ' 
■ • • • * ' 1/27 : 1/7 ' ' ' , 

«in (ö) : CO« (8) == '1/27 : 1/7 ti. f. ». 
3k iCer ti'ig. 27. a. Iliib Mf^ SeirM^tnlfli aufgetetc^nef, 
unb Pit bm XanUnnovmaltn cnffprcd)cnt)en ©citen ber SSUt* 
imft aSierfmtfiterff^eii mit Jbaiftilm ie|f 

§. 32. 

Um M $^»Am akrfä^reti itt MraffsemeiiMii/ fji^ n^ir 
ein in>ei imeigKetrige^ &ifftm in SSetrad^t, m Me ®leic^ 
^il t^r {ioci$im(ofi«o^ »ic^t ms^r gaf^ ^n^t ^ 

* . f«fe 
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foOm Fig. 27. b. bU m^imH^ltifft ^ -.gWe ta:b:cf 

im <Si)fIem Jopaj^ beflimmt iwrkn. %m bk SReigungen 
öon 3, 4, 5 u. f. m. fwt) titd^( me^ Oie Ser^arentfflE fo 

tinfad), tt>enn wir biefe Sieiguticjcn ai6 bk :5)iffereti§ o5er Summe 
btv Wmm ^on Ol, (Oer SonenUnie, 6ie«0ii 2)iasoitaitoite ter 
Sttfc^rftttid, in tcr «e mlk^Hi^ %\id)t Kcgf, %ic^neO <j6 
gen 00, mb bn fRei^ung t)cr jeC)c^maI bctiud;tcfen 3onetiIink 
(tevKti Ol nehmen, ba für ötefe jtt>ei aieiaungen einmal Me 
aSer^mifTe immiieelfor auf Dem @^ema (u erfe^en fxnb, mb 
bantif mit bk eine biefcr D^cigungcn, ndmlic^ Ol gegen 
00 üt^ conßant in Me JXec^nmtd ein^eH 3m tK>i:Ueden()en 

' b ' b ' 

9aD ijt tng ,001 HttÄ 95. . tng 301 = * -/ <?«b 

ab 

tng003==g~— — . SUfeemein fd fiic We SReigmiiia ()er 

b 

!Dtasona(|o^enIime gegen 00 tng =: m ltn^ für bk ^eü 

dung 6ec tu ietroc^nten Jonenfirtje gegen tiefe Siagonaljoucu* 

b 

(ittk tng.= n~, fo i(l ta< ge(i4(e ajerddtaiiß für tic 9?ei* 

a 

dWflB 3o«enIime gegen 00 

(m — n)ab 
• ^ a'+innb** 
gftr bie SReigung btt ÄaiUciinoimak gegen tie ©iagonafe 
auf tet: $u l>etrad^ent)en gfdrf^c i(l temnoc^ bn bM^anbi$tf M* 
^cittetne Sln^tatct ^ 1Bcv^i(mi({W: 

Ol*— B abc 

ttt ti^rclimi- ^ ttrationofe S^eil ganttic^ gefontat i(l 

tionden Jbcrfe. !Da^ cicmciiifc^aff fic^e, irrationale 
SSerH^^ni^ ^ifP SSer^dlmiß ()er Diormalc, 

fretr Sl^c^enrif^titng {nm g(ro()tt<t (>er Hei rec^tminf»- 

5 
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1 


1 - 


1... . 
— c 


— a 




m 


n 


P 



im S^dcnt€tt: - ^ . • . 

1— n 

m=l n 

(ü . V . i/. sin (1) : cos (1) = 1/39 : 5 

(2) ., i , , . -tV 8m(J):cp»(2)=-V/39:18 

(3) , .. . , ; i -. . /.A sin (3): cos (3):^ 1/39:51 

(4) j ' 2 -.^tj. sin (4): cos (4)=- 1/30:41 

(5) > — ^ «m (5): CO« (5)5=- 1/39: 87 
(G) i tV sin (6) : cos (6) = 1/39:28 

(7) i- ^ . Sin (7): cos (7) =21/39: 33 

(8) 4 — ^ Äia(8):co»(8)=-3l/39;77 
M. f. t». :■: 



»4 * 



$. 33. ' . ' 



1 1,1 
— a: — b:— c 
m n p 



fodcn auf . 



1 1 

W< Dlic^^fun0 — a : -c tttt5 auf tie/ tk a^f i>crfd6en fenf^ 

in * , • • " p. ' . ' " ' 

fprcc^nt><tt ebenen für Me; SfiU^.O.m.Fig. 2& fin» tie grijk 
ten jtretfe bOO unb ac^ iint Me Sluft^e relmctrt pd) auf tie 

^cOimmung 5er 3lciijuni|cii t^on t>cn Söucnckncn Ol, 02, 03 
IL f. .10. ge^n 00/ t. .auf ()te:^(iiiii|mttn9 tiit .^S^VXMVi 
002; 003 II. f- t9. tiwden IDrciecfe 001/ 002. 

u. f. w. 6c(Iimraf,. tmb in allen b^^^x^ :i^rciLifat j(T ti>ic5emm 
Die Seite 00 d^meinfet^afaic^i t>. (^pien^n^ 3}ei« 
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fHüffm^ = j- = m OOf mb Oemnoc^ ifi: 

tngOl 



tojg (2) Ä ~ tog 02 II. f. ». 

<k((t t9tttihliti-Ietc^f auf bm CM^ma trr serodm Cntfldc^ 
ju (intKin, — Slc^raen tpic bic m^t unferfm^te gliche |a ; b ; c| 

M SeiM^rpIknii» n^Mer iUtf, f> ift In Fig. 27. Me Shtte Ol 

We, ttK(d)e in Iii;. 28. t)tr 00 enffprid^f/ tmb We S^jpgcn Ol, 
02 n. f. ba^dbit finb bk iiicigsmiitn bn i>on btn tntfäfkf 
bmn ^rnnlinitn in btt Skrticalioiie ac BefUmmtm fftcmäfm 
gegen t)ie !KoimaIe a, auß bmn Siagona^^one bic mliu 
gente gfdc^e 3)ie Slcigungen t)er t)erfd;iei)enert SRormalett 
itt tofer akitiai^oiic 019m Sipe gie6t Oii^ '6#nita ilitmtt« 
tefSar , unt) bk mlan^U SReigung ifc immer bit J)i(fcrenj ^wt^ 
folc^r aieidut^tt. @fr^n toir fik -ölt Sbigung tcr tR^rmak 

c 

a gegen Me S}. uig = m f^r bic SRcigung (er Süoi:^ 

a ' 

mare 3, tng = n-, fo tjt tog a3 = ; imb filr 

Me Sleigung bn i(<ui(eimormale (d) 4Htf t^trQi^tal glde^ 

m — n abc ' . 

tn^ C3) = -— — f-. 

Sdf iinfvt SUc^e [a : b : i?| m =5 1| Ittift.filr: .^ ton» 

1/38. 



5-fö.lÜ 

Die feid^fc Unif&fyxmg btt Sie(^nund n>u:5 matt im 
Äbafd;cn; ... 

5» 



0 0 i sin(0) : cos(0) = K39 : 5 

1 10 «n(l).: <:o&(i) =5= 1/39 : od 

2 OD — A «in(2)*: oo»(2) s=i - .V39:16 

3 i A sin (3) : cos (3) = 21/39 : 31 

4 _i sin (4) : cos (4) =-21/39:11 

5 ~i —4 »m(5) : coi(5) =-41/39 ; 1 

6 i TT sin(6) : co*(6) =r 1/39:26 
7, * • I 9in(7) : co,(7) = J/39 : 47 

^ . . ,^.3 . ««1(8); co*Cö) =5,-41/38 :.43 

u. f. ». V 

ouf t)a^ t>ri(te fkiat Mi diagonalen 01^ ctn<ui^<t p fe|en; 

n)ir ubcrfe^cu leidet/ ba^ a^^meiii^ 5iu^t)rurf in ^^qu^ auf 

;i9er]ftj^(tniffe^ iH (er akrtif dfotie b^c fär Me {Rtigtsrid Wr ator« 

maltf an^ bereit S)ia<|onaIjone t>ie untcifud^cnbc glad^ tff/ 
unt>^ n (^a|feI6e für t)iej>on t>er fcMmaligen Soneniinte. i>ifimmtt 



•1» r^•^^* 
• 1 1 .1 • 



1 '?Btif '^9alm nun nb(^ bo^ «D^fa^n in ter ahtoentens 

auf feie ferei'. mb fec^%lic4)r[gen 6p|leme $u 4!iJdu|ern. 2iud> 



^er (4Mil''(^n^ Im ^ IWlscmnnfft für jefee SMc^e 




ferct J^auptric^funcjcn ; ndmlfic^ die in t^rem 9iu^Twt 6cjcid^ne« 
(CH/ «nö al\o mit ^nUffciff bn bvci auf liefen feafrcd;t (leiKn* 
()rn SUc^hmgen ^ret ^rc ton S)iadona(m; — nur f^i tcn 
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S(%n 1 l \, m lfm tiefei: %id^mtidmdicMhßni^,.ut{f: 



(erfc^itct fid) tie dritte al^ eine mittlere, fpmmetvirdK, olö Oie 
SMaaonoIrtc^tttnd im itigmi @tnne. foU^K if! mut mu^ 
§ier baß aS^fa^reft am einfa^|!en, m tk 9}etpn9^ber^(tni|fe 
<mf biefe fpmmctrifd?c 9?id)tun(j hqo^m mvbm, Fig.. 29. ifl 

&n(lni€ti(m ()er Sf^^c^No^^ fiirc«^ t^omfoednfi^ .'6|H^mi' 
ütif'der' Jtttgerpäc^e. Ih«^' t)jm Sufimmen^ancje tDirft imiii leicht 
crfenncn, baf, mnn bk bm ^crtwr^e^obcncn öite kn gldd^ni 

®rmU)r^mboeOer^ mtf^uiifcni boi erße tmi^ )t9eite fc^dir» 
fint 9l^om6oeber, unb M ^|!e flum^^fm R^om6ofMf'iiifi9e^«" 
fcen finb, fo lt>ic bcr metaftatifd^c 3>rei* unD S^rcifantncr b^^ 
&xmbvfyombotbiv^, mb bit erfle un5 jtpeite fed)0feitige ©dule^- 
5Dte tRti^mutn Mr Kantmtwriimteit 'in ^diä^ bt&iSm^ 
tfy>mb(xbtv^ öc^e« bk 2>i<iQomk fxnb bk 2Bih!et OOa , üü'2, 

00*3... O'üm. i|l tng OO'm == ^?l^^.&in0^ü~co6 0'0'' 

0. ^. i)ei- Cojlnu^ ter SReiguu^ i)er Slorraale t>er 3^dcj^ de^e» . 

N V • s 

s, ai\o sm O'O = — / mb ai|o tag OjO'i» = --tngpa). 2)ie 

« 

tng Om ifj öuf bem (Sd):nia ©i)(lem^ auf Nn* (jcrabcn €n^J 

(idd^ mmitulbav auf i>er Siic^tung/ bte <aif.bct 0lic^tung$/ in 

nKfc^er (er ^idfenütttt^UtradfUtm Sif^b^dtti 6i&t, feitfrec^t. 

(!e^t Jtt kfai. SWe Sangcntcn J)on Ol,, P2, 03 tt. f, tt>. fxnb 

^ .. \r cK3 ' : m cl /a 

SBielfac^ t>oii tng Ol = olfo tng O'Om — - , fo 

cl/3 " ' 

daf M &miitt)er^a{mi(l ter St^omtee^erfUc^e t|i, mb 

— ^ tie jeiJe^malige SJcrölelfoc^uttg t>ciTcli>en. 

ö * 

3ft Fig. 15., in btm ©c^ema-ie^ (S^^^mß btß Tüot^QiU 
(icjcvjc^, toitb man (u^ analoge Linien mit 5enen O'l , 0^2, 0'3/ 
04 ttt Fig* 29. j^tcgen bcnUn (e^ tfl nuf^ d^fc^R/ üm 



Digitized 



gi^ur nic^t ju üScrfuOen), ui* in SSejug auf pe fol^rafte Met^ 
mtiid uScrfc^ni i)a s : c = : 1/4, fo ijl 

cl/3 . 31/3 



' ml/3 



J/5 



8Ar mg (MOl f k i fite Me Vimm ^ S^mteeaerdmem 
üifb .$io(j) : cos(l) = 1/3 ; 1/5, A i. tKi^ mWtmf^ 

Si^is^Ofr^ $im€t fH^b b t. fütc 00^2 

sio (2) : cos (2) 5=s 21/» tV* : , 
Sur 00/3 sin (3) : cos (3) 31/3 : • , . 
# m fiia (4) : cos(4) = ool/3 ; 1/5, 
aRan ittevtcttgt fic^r ^0 e^r um filt|er {iim Siek {it ^e» 
lonscu/ Jcineii anbern ^öe^ gchu fann. — Sör jebe anberc 



Sl^om6o€b<rffäc^ 



2 12 
— & : — s : — s 
m m m 



1(1 bcc adaerndne Slu^brucC 



m c|/3 

60 ijl für ba< er{{e {d)ivftxt 

in cl/3 tn 



1/7 



= ~ l/4l/3l/Ct+i] = "^^5 ««^^ 



3 N 

m = 1 für bie Xanten biefe^ 9{^om6oebei'^ 

•in : CO» = [/7 : 1/5. 

c 



^ 1/2 



4s : 2ft : 4s 



m cl/o 

3"ir 



1/5. 
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4 



i * 

«i^ im JmS)i^eyae6erflSc^cn/ fo t>af[ für Ida : 4- a 



m m 



Iii cl/3 

weitt jfl ^ier für We ©i^ejtttefterfaiUcn m = 3/ mc fiii 



. ' $.35. 

€^ bkibt uu^ noch ibna, t>cii 3lu^5iucf fui ^ic SRci^ung^. 

terMtoijTe einer S^dc^e 



1 1 
m n 



}u cnitt?icfcttt. @ottWrf 



in ^Bt'iu^ auf i)ie SXicömna — & : — u«6 tic auf Mefec 
fenfrcc^rcn c]cfd)cf)cn^ fo t^khm \m Fig. 29-/ mnn (00 

fett S(vtiß 0(00 f ttttb fachen j^ie a3er^i(tni(fe führ Ue ebenen 

§Idci)enort^ (00 w^if bm ant)cm; gJdc^^nerteti/ mit (000 ge*. 
UlM toerben. fffitr tverOen ^ter n^ie^emm rec^tminflige S)reiecfe 
^aben, bie ade eine Seife (00 (O'O öemeinfc^aftlic^ fj^hm, 
bmn ant^re Seiten in bm Äreife (Ö'OO" liegen; mb 
bit olfo demeffen mvb^ üuf bem @(^ema auf ^ec geraten 
(Inbfladjt Imrc^ We ebenen ÜBinfel, bie t>on Soncnllnien bort 
gebildet werben , bk bm Soncitfreifen ^ier cntfprcd^cn, mMjt 
bit btitu Seite anf bem Steife (O'OO^' abfc^neiben, nac^ 
bem in ben borigen ^aragrapben ©efagfen tetner €rMttfemng 
twtfer bebarf. T>aß ©mnböcrbdltnig bcr SSogen auf (0^0 0^' 
ifi 1/3, aifo bte Sangettte ber britten Seite jmtner nV^t b^tr, 
6tmt^ l>on (00 (O'O if^ toteber gfcic^ bem &|tmi^'ber aieigung 

' ..... . jVj 

berSlorntale gegen bie2l;cr*>m (0^ (0^0== --r ««* ^ 




1 • « < 



}c^c gid(^c ciuee i)i*ei^ obct {ld)^^iHt>t\Qtti ©p* 
i^m^ iß* ' 




& fei Fig. 30. im @c^ma te^ giot^di(ti9er)e^ 



(V, in 5icfci' 4>injidft ju unfcrfud^cn. Um.Ue SBerjKUtoiffe ^ 
bit ®tnfe( {ü finbettf Me Oie Sonentinint If 2, 3 u. f. mit 

00' biibcn, jie^n tviu 'auf 00'^ Me ©entrechte O'O'^ fo ift j. 35i 
für 2 bit gefiw^te aßinW 20' 0", für 3 krfctte 

OO'O'' — 30'0" a f. Itng 00^' r=: 41/3, Wi* tag mO'OW 



m 



1/3 = 



fH akii^ m]/3, fo iff ^(fw^ äBinfel — 

^i/o. 3iii 
t|i m ==4, fit 3'ljl'ni = l «: f: ». — fo (mf 



■ cl/3 5 — 3m cK3 



s 



vif » < ^ ' 

— ^ - Cl/3. 

* 2, * # # • "tT"* 

' cl/3 



Ii 



N 



u, f. 



2>ie SRormale einer }e^n ^Uc^ 



SDJittclpunfte auf Bc Bcjocjcnc SciUicd^te, ifl 

n 4 • <. .... '.f« ^ ..#/iIt- 




, Die t)cm 



3s 



1 
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Uffo in ntiferm Soff/ wo • : e pta-VSt- : YAi nnb tk ^Mf. 

c 




N = 



cl/3 31/ ft 



4 + V -5) 



15. 



1 K 



33 



mb 



4.5 



N 



.K5 ■ 



sin(l) : cos(l) =: syn : 1/5 

«11(2) : ca$(2) = l/ll : 1/5 

sin (3) t cos (3) ^JJ/H : K5 
sm(4) ; cos(5) =-1/11:1/5 
siii(d):cas(5) ==-21/11 > J/d tt.f. m 
S)off für fec^gKebrige 6p(lemc i)afiet6r 6föarf feiner 
Sloc^toeifundi im 3iu9t)ru(f mr^en tPir nur s mit a txrtau» 

ft^n. — Üuar^f^ftem/ fie^ Fi^. 6./ ifi für ' 



• 1 



a 



XOtm a:c = }/5 : l/6i 
N = 



1 



1 



5+16-20 



3.5 



173 



cl/3 1/173 



ÜQinfeloer^dUnilTe ^r (>iefc gidc^e 1/3 

4. 3ft 



1/173 5 — 3m 



1/5 lH-5m • 



in %e^i((^und auf bic . Siic^tnnd c ; s unl) bit 



auf t^r fctifrec^t fle(nt^e/ toerteii tvir un^ Icic^ i^teMsen. 




— 74 — 



ter Slficjuuij fter Stocmolc Wejh ^Wc^ 0^3^» ^ie auf — sfetrl* 

•sl/3 * 

in ^cr io€tti{(fkn 3one/ in (eren €6ene — s (ieae/ (mdc^ irraäo# 

c sl/3 c 

liale©rwitoer^4toii0=— ifl)/ »cj(^* ^otmft = ^2m-n)M i" 



iftt ^ irrationale &tmbtHt^tn}^alfQ 



cl/3 
N " 



S>ie rationale 



fSerantoung M ©runtt^er^dlmtife^ iß ^ie rationale SSer» 

tielfac^ung te^ Ser^niffe^ ^ für tie ^ieianngen kr t^erfc^ie» 

tenen SRomyiienr Die tn kr Dertifalen ^on bm in 95c» 
tirac^t dejosencn Sonenfititcn Uf&tmt werben/ segeh Me 0)or« 



malt kr 



— c 

1 2 

n n n 



ott^.teren Siogonaiione (jie 



Srdd^e 




tf{. SD^e fRetdunoen flitfr bie 2)ifferen{en 



kr fRtigonm tiefer SRormab ttn5 kr |ek^ma( {tr krä(ff!c|ii* 
genkn Slormale gegen bk Sljce. Sic Zanöcnfe kr Sleiöuiiij kr 



Slormole m 



c 

2 12 
"~ s , ä , — s 
n n 11' 



^egen t>ie äl);e i(l n — / uni) Me 

s 



SReigung kr SRormalci ke t^on kr jck^maligen S^nenlinie 
füxmt mbf fiiv^ tjo ift Die Sangcntc für bU Siffcrcnj bci^ 
kr $ßinfc(| für ke Sleigttng kikr Siormaien gegen einankr 
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C < 



— c 

1 1 

— s : — s 
m n 



1 

in S^iie^ng auf bit SAi^titm^ c : if{ : 

n 



r r • • ' - ■ /■* 



I 



€rjc^ ijl, f: Fig. 3a r>w,; ;r. 

J/5 (1+2k) . . : 

f «= 4, tin (1) ; cos (1) =01/11 1 Vi 
f = i, sin (2) : cos (2) 11/11 : 1/5 . , 
f .3=,l, «in (3) i CO« (3) = lyu i l/S ; . • : < 
f =ft Of «m (0) : cos (0) = yn : 41/5 
V =z 7, sin (4) : cos (4) ^- 41/11 : 41/5 
tf =s 4| sin (5) : cos <5) =- 41/11 : 1/5 a f. 

1 



in btt gldc^ 



1- 1 
— s : — s 
m n 



an^enKtubf/ die6t in 95etie^tfiis auf . 



c|/3 «»(m- ^jU) 

' JM (2n-0i)(s*4-m/^c") • • • . • '• 



1, I* =r 5, «in (I) : CO» (1) =- iVU r ys , 

. 2, yM.=-7, sin (2) : cos (2) =-^5,1/11 
■ 3, At=*-1/ "tt (3) ,(3X« - 1/11 .: 

0, = 0, lin (0) : CO» "(0) = yivt ivi' 

4,jx == i, sin (4) : cos (4) = ^VM : iV^ 
tt. f. ». • •• • • ■ . -. •• . . : 

§.37. 

' 6c i(l tu <&n\fad)l)dt ^5Rct^oöe fiir bit ^(oxptfta^m 

foonnttt. Sefonber^ wichtig; uilb für foeitcre V^tttpxißn^m 

frud)t6ar i(l t)ic Unfcrfd)ci6ung tcr irrationale @runbt>er^dItni|Te 
9011 i^ren rattMtaUn Sert)ieifa(^unden; }tnt fini) t)a^ einem be« 
flimnKeti Jtri^rt^me Sigent^urnntj^e ^ SnM^a^itrll^e, tHIp^ 
ftttb abbanqii] mn t>cm aüi^cmcincu (^nttt>icfelun9%anc(c ber 
@(te5er eirte^ ©pflera^. 3» ^infu^t Oer irrationalen @mnö* 
ter^dltnifTer foM^I Soneit aU .5er S(4c^enr Himeti ti>tr mm 
t)ai^ ^cfc6 Ocrfclbcu alf^cmcin au^fprec^en: ba^ irrationale 
@ruttt)i>er^dltnif^ ircjenö jwcicr auf einander fenf* 
xtä^t fle^en(>er SRi^tiutdcn in bttftlbtn Übtntf 
bicfc fei eine '^onciubtin- , obcv eine Srpjfadfldcf^e/ 
immer baffelbe, nwb bicfc^ 55erf)dttrti0 ifl immer 
5a4 irrationale ^tt^iitnii bt^ ^x^nM btt btti 
auf cinanbcr fcnfrec^f fle^enben Simenfionen bt^ 
©pflem«^ iu t>er auf Oer €6ene fenfrec^t ftc^enOe« 
SKtc^tund. 9l((e ertttiHer^AUniffe etne^ firpfiatl» 
f9(!em^ finO ©runbüerM^tniff« SRic^fungen ju 
ben brei auf einanber feufrec^t ftei;enben S)imen« 
ftoneti» '* : 

S)ie Üti^fung ber SRormafe einer gldc^e nennen toir Mit 
gldd)enrid)tuni|/ uni) bann finb alle irrationale ©runböcr* 
biltnifitbH&tunbt^ctb^ltniiitbitSanttmidiftun^tn 
o5er ber S^^c^^nrid^eun^en {u bett brei IDimenftonen. 

Sa wir un^ ^icr nid^t auf eine mcitcre Untcrfuc^unc) bie* 
fer nrrationafen @rmibt)er(HUmtfe einlaflen {Minen ; fo tooUen 
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»tr bk(dUn .boö) für bk glac^cn einiger ©jjleme at^6em 
SAi ®cmtm^ta^ M replton, @9({em^ f <mC M SSe« ' 

tittt fä)on lange erregf. €^ ftn5 mlmiicj^ i)ie Sohlen, tie bU 
jet)er gfdc^e 



l ; 1:. 1^ 
— a : — b : — «c 

ni n p 



madler M>^n t^re Sigenici^ftett in Unterfuc^ttits ietosett, ^mr 
(efornmcn (te eine notur^iflorrfd^ ekffiitig ttri6 ^kieuemtg. ^ 

tie 6eo6ad)teten gldc^en (ini) tiefe ©runtö^r^ditniffe: 

♦ la:a ;cx>a| . . . •,il/2.:;=]/(;t^+l*] 



a : a ; a| 



" " ' |*T a » a* t a j 
* |4.a:4a ;a| ' * 



^a « T^a ^ jQ 



^l^l U\ * --T r-|/6 =l/[2^+l^ + r] 

V . 1/9 =:|/C2*+2*+l*] 
** * 1/I0=l/[3^4.1^] 

» ■ ' 1/14^ KLo -f 2^ + 1^] 

* » l/22=i=:l/[3»-+3^4-2*J 

Wnbcit nfcer t)ie sKoglid^fett oto Unmiylic^&it tNm 
SBinWtwjfiUmiffm j^^fer fc$r einfach; unmJgfi^ 35. finb 
*$t>r Im- recjnMren ©pftem nUc 2f^ik]uaijcu, t)crcn »cl-^armiffe 
a3ieifad;e Den 1/7 fint), i>a 7 ni^t i)ic ©umme toier Üua* 

' f?Är>a^ ©pjlem b(^ Öuar^t^ ijt bk §orm kr gloc^em 
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S>o&« .für. , * 7] ViVir- + 2'a t. ©fMO^Wt^äfflUfl ' 



.- . 4gi3 Vi VE9' + 6' + 

• • ■■-r:n.:-. |«;r.a | Vif J^tftZ 

"... 



fOierter 8H)rd)«ttt. 

S)ic ^x^)ii\\m jbcr5f«c(?cncrrc auf jcbcr fn;lla(Iönomifd[?m 

!Da^ im crjicn Slbfd^iiit öu^ einanbcr gffe^tc ^Seifii^rett 
lehrte f ti»ie auf i>er dera^ii Stit^dc^ dnc^ @9(iciii^ Vit 
Jmion ber Sldd^enortc cntmcrfen fei; — tt>ir tjoerben im SScfift 
ber, 5iÄi:r()ot>C/ auf jekr fii;ftaUoaomifd;c» gidc^e t)ie|"e ^roiecfion 
|lt ctttmerffti/ leitt/ toetitt tmr uti^ taruber ipieriUitUdr ^6cni 
xsixt (!e m ber Geiee ber rein ttiot^ematlfc^n Sctrac^fitiid intitifr 
ol^ 9crabe Snbfldd^e angcfc^cn n>crt)en fanit. ^ir fönncn ndm* 
lic^ bif Stt^mtiflctt M @9iiemäi in ^enen tote bie. 2£^igfeit(n 
itntf mirfenb (»enfcn, tcten SBcr$4fmif tet SInAnuf ber 
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ifl/ immer tti foic^ ^ei red^tirnnfl^ J){ic^tittisen ißtUßcn^ taf 
We 5Mc()e; anf tt?cld)cr öic ^röjccfiott ju cnftt>crfctt in S5e* 
ju^ auf i)icfe Mc (iü\;t>e (Eub^vic^c i(r. Sic Stid^fungen kc 

tic tiii red)ftt>itifli9cn DH^fun^en, äuf ttoefc^ 5te Su^brucfe a(? 
kr gld^en M ©pfIcmiS rcC)udreit fm^i feamit t)a^ o6?n^ 
ge(etie Serfa^ ow^ t^iet feine SlotoetiJma erieiö^. 2>ie Ca^e 
i)er giac^n in bkpW' ^ei SÄi^ötnge« ott^Jttörilrfett/ t(l ein 

LT ' ¥ * c^J * ^^^^ vec^fWinrtije dUd)tün» 

gen im ©pjtcmc (je^ck^rt, t)ic auf i)icfcI6c 5Bcifc i>icfc gldd^cn* 
ttc^d ^urc^ 3Raa$:^et tii i^nen {tt (>en{en(>ett , 
Ärdfec tejlimme!» frttcn, fo ijl ja ^^ff^nfear, (Hif We Z^igUUm 

— 'tV-'-^'J^^^ 6llfe%efett^ Sticftfimsctt Hiüifctt jerlejjtlÄrten:'''* 

a b c 1 

S)i« (Re^il ^ie^^ i^n>t ^ie^ Sl^of Mr dtrofit ittr 
ttcr Siic^ftttttö a In brci fenfre^e ^Rid^tungen foö jerlegt tt)cr* 
den/ unb Me %ic(}tund a mit liefen l>ie ^iulci j| a>6i(ke/ 
iHi^ SKaafI btt StifU in beit drei Stii^t^ ifi a cos i|s acos 
acosz. Slennen ti^ir bk btn anbern auf einander fenlitc^t fcc« 
l^cni)ert 3licl}tun3cn in einem ©pflcme a, ß, y, utib"bk fffiioi 
(di a .mit /3ti 7 WJbrtf y>'2| We SBinfel/ ttr b 
mie i^nen bifb^ x', j', zif mb bk* e mie i^nen hübet 
x'^i y', 2", fo rft taö SJoap Jbci Ärdft^ in ß mb^yi bt* 

re» .SXefultantc ~ i(t, 

in elf in ßi in 7/ 
cosx — cosv —cosz. 



in cLt m ß i in y 

_ TL IX 

'^€os»'- ---cosy' v-*»»*' 

b ' |> ^ h 



- • .11 . n n 



p 

ittii) fiir — i(l t>a^ SOtaafi Wcffc Ärifie ' - • 

» . ^ » c • * • • ■ . " ... 

>.? - -X^ ^ .. . ..... / »II 

p p p 

c . . ^ c , , 

fo tejf Me &ismme 1) in itt Stid^tuns tfl: 

a b . . • ^ c ' 



>\" ' ^^ m * ' • n \ p ■ ■ • i" 

— cosy + — cosy' U^^cosj"i 
.V - a b c- i'..- 

3) in bct Siid)tün^ y: 

; m . ^ • P ■ ■ - 

», -^CQS z + --cos 2' -J cosz'^ 

* S3er^flffn{^ Mcfci- tsrci (Sumtnen if! beiß; wMjcß bic* 

feI6e JSMi^timg im &r$|lag Upamti mitist ia Dm SKic^tuttden 



Äf» ßi 

1 



m n ,p 



irt fbqm auf Die Sijc^tun» 



^ . ^ p . . . p 

cp^ rl- T^o$ x'4i- col — cqsy + r- cqs y ' -4 — co* y". 

a 'b 'c a ^''b /c 



1 



m ' , n . P 
— cosz -f- - cosz'-}- — cos z'', 
a b ■ c . 



39, 

Siefen SXefulfat fott in einer Siumcnbunq ^uerj! erHuferf 
0)erD€ti. SBetm Die ^rojeaiott Det gldc^nortc foilte auf einec 
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1 1 
P ni 



1^ 


Ib: 


1 


l—a : 




— c 


|m 


n 


P 



(Ic^t, benn t^e Sttcf)fun3 twrf ' We iten 7; ä mb bit au^ 
bem SRiUelpuuft auf bk Äante gcjoscne ©cnfrec^te; ß fle^ 
auf d& imt> 7 r^^nfrec^, alfo mit b U^enttfc^. SRoc^ btn 
mi MeTcr a$ei{tiitiimii0 fic^ erdc(enbett 8B(it^n:> • 



1 

c 



coi z C04 (7 . , a) = 



1/ 



uro» • p 

1 « — * l * > 4 



^^1 



00$ (y,,b) = 9 



M V 



a 



.1 , \.. . .1 



COSX^' =: COS(tf.«c) = 



COSZ''=: cos (7..C) = 



1 

— c 



f - 



^ftt man tett Jttrfbnict fik 

feil SXic^tungm ßi 



1 ^f! 
— a : — o : — 



fcl^aft, totfäft im bin Qcpaatttn ^lidfcn M eMtnfliOfcn 

krrad?fcn fmb, bcthct m-b nid}t o^ne ^ntereffe fein, btn ' 

futicu, öap iiai^ i)cu £^i;omboibfldc^en t)c^ getofpat^^ emfpcr» 



a 



b : c[ 



a : b : c = J/13 : J/12 : 1/X 
iittb Oer fflJert^ twn m =s i, p := i, ^iefo bai (Bimbm^^ 
^Uni^ in bm dUd^tum^m - " — , . . . . . . . 

im» bU rationale S3en>ie(fac^tttq| für bk 



1 1. 1 

-- a.&— Di.:— ^ 

//t V TT 



/3 



^ + 137r * V, * tt-^/ul' 

S>ie am ^git b^0b<uj}Utm ^id^n fiitO: 

: l'l : b : rx c| |a ; oo b : c| 



♦ » 



• jia':b;.ac| |a : ^b t r| \Ja i^;cl ' ' 
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fc:oDa:Qpb( ' " [- ;a ;^b;c| 

!Die ^Veit^e jut,, tmb tt in t>em Slu^^ud rationalm 

SUd^n in Riefen SUd^tunsm: 



;. >:# 



/u.=sO| w=l| r=0 li'-jg; ocjg:y [ 
jw=_l, K=2, ^=1 Ii« ; ;S ; 7i 
... A«=^'3r r=2, W==4 11^;^ ; ^-yl 

. r»2| TTj^l \k» iß.l <^7\ . 

^. . /*==!#. r=Jßr 7r?= 1 |5[I^T^2 
1 ^=3/ i=4r W= 1 |>j^:4jg:7l 
fjL=5, r=:ß( u=l E^Mäli 
SRac^ Mefett 9(it^5riUfen (d^ flc^ ^rojectiett nac^ km im 
crftm 9i6fc^nut df^c^nett äSerfa^rca entwerfciu 

2>(t im 38. dfdciene attge^o^ine MtrucE einer %laä^ 
mitf ite«^ todler tntv^lt loerben; er erletbct ^l^ttrc^ ttoc^ ettie 

€infd)rdnfun(| , b«f tn i^m bte SieWngmiö aufgenommen tw* 
^n muf/ jbaß 7 h*)^(laaotu^f£t)e SXu^mngen |uU>/.t9cl^ 

(Hi^rd^ mt^Mcft.fotr^/ M ^^^^f cotx', cosyi coss 
tt. f. tt>. t)urc^^ i>ie aßgemetfl^ ^fr^floBonomtfc^ gorm au^ 



& fciiti in Fig* 3tA. Taf. III.4>ic mt Oiß, yU^id^nUtn 
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3« Wcfm SBcrt^cn mußte- nui^ ifod) We^Slclation mw m,. m', 
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ftt^ti tap t)ic ffiid^tunaen ä, ß, y fenfttc^e auf mmbtx fle^tt. 
2)at>urc^ Weisen t)on^ell60rofen-, -j' -j' j^' 

»iCffw^rKc^f bie öiibcrn örci iHflimmen fid) aui^ t)er S5ebm3iitigi 
tofi bid bitvadjjiacn Dlic^lungen auf cinankr fcnfrcd)t flc^n 
fc0m. S>i«fcJBcMiidttni|.(iimiett »tr Mmnl^ ou^kiitfciir ta{l 
trir i>ic ^i^enfc^aft: 5af t)ie ©ummc ^cr üuabratc t)cr €ofinuffe 
^cr fRctgunden i^on a gegen (t, ß, y gkU^ 1 ifi| un^ ekn fo 
tk &mm Mffcr Üttabroft fttr tk SReigiMtgf n b gegen ß, y 
u. f. w. — mit tctt gefuntcnen SBm^n itt a unb ß mb y 

* .1 

+■ 



8«^ tiefrti tari Qleic^rnigen tper^eti fid) btti 6ropen — ^, — r 

P P 

n'' ■ . m n m' 

— kflilumctt bim) bk mbm — . -f—ri uwb bk (o 
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bk offgemeinjlc gorm i)e|felben in ^cjief^una auf aUe hpflallo* 
nomifc^ m^dlic^eiii itrteei: cinant^ei* fenfrcc^ (b^cti^n Siic^tuttaen.* 

§. 41. 

3ur €rfdufcmn3 htß ^wmddun bicnt foI9ett^e 5Intt)en* 

teni Kif eine feiner StMmf Me:toQ ttoetfrlei ^^en d^^if^ct 

toh'b (eine ciii^ un5 cinfeiti(je ffmtfe *) ) , mtiUi ftd)c, taff 
^cfc ^antenric^g bit SSlid)Uxn$ y fei; l>ie itpeierki gldc^enr 
Vit Utfi Stantt iitbttit ftnb ansufe^e» ätf eine ein« nnb einfeirige 
©dule, unb fic bcfümmeti die ^orijonfafe 3one Hefer Stellung 
3n tiefer (horizontalen 3one lic^t noc^ eine &aüUnflM}c M ^mci^ 
mtb (toeifflc^iden-Dctaeter^; teren IRormafe foK bit fftiäßa^^ß 
fein/ fo ifl « (>at)urc^ kjtimmt/ , i)ap feine Siic^tung fen{rcd;( 

ni c HC 

öuf ß iinb y i(f. €^ feien Fig. 3L b. Tat IV. — mb -r 

pa pb 

bxt S^äe^norte bcß )n)ci» unt> itt)eif[dd;idcn ^ctacC^er^ 

fo ifl t)ie äiic^^tung bon 
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se^od^e @enf rechte I ^er Surc^fc^ntie^punft 
«Ott ^ mtt ter gnabm iinbfliidft im UntnUie^n tier (inte 



tie leiten jeber OKc^tung iif?terfc(}fcbn] l^er^etT, iniö Daini, &ab' ^[(? 
^tcHeii M jlorpcr^, n?eiLl)c ^u^J) ^il' .'iiniire Dorbunben (inb, mit in 
tu ^titi^nmig tcr .^aittc niifgonommen mcrbt:« niüffeii. ®o finb iii 
einem stvet/ unb imdgliebrigea Octaebcr mir itvei^ un& einfrtti^e 
MtMUn, weil afle Tanten uon aleicf^en ^(dc^en ^eh'lbet werben/ übet 
Immer smcfcften zweierlei 6tcUcn M petaebcrd lieden. S(m »ierglte/ 
^rigen Ocraeber ftnb bte Uteralhnten itveifeitide 5lanti;n/ am imu 
nnb iweifld^ts^n i^ctaeber ftnb bie (^nbfaiiten ein.- unb einretttg^ bie 
£ateralfanten ftnb iwetfeittg. S(m d((«m6oeber finb bit €nbfanecn 
intt.sjmb eiiifeititf/ bit £<itef«(f«iiten 'in»eireitiii. 
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tung 7 ifl Die/ fcnfred)t auf *ec (ä, /3) |lc^f, alfo; 
fenfrccl;t duf (>er €6ene/ i>ie turc^ t>en aSittcIpunft unt) tie ^inic 

fm c n cl 

*-p a p p J • ' * - 

£nt)f74(^ in ^em ^utift/ 4>cr t>oti ^et £ime c^, fcn&ec^ 

rm c n c 1 F"^ c n c "1 ^ . 

^"f h: 7 * k 1*^ ^^f L;: r • « k J ^^ff»«»«»^ . 

Lp a p bJ- ^p a p DJ 

in c ■ 

SXcfer mir5 tuni^ {Bcr^dfmip — cd 
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ttnO — = ce t>eiiimmt| ta^w feiet 

p a • 
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m r mn^a^ n c • • * 

tixilcd — = -T— nrr-j — "^^^ cc = - 
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p(in*b* +ii*a«) b • 

Sur keit 3)itrc^rc^nitt^punft Don ß t im ttnenMt^n Don 

fm c n c~] m' c n' c 
T- / -r— tt»^ —.r- t^pittimt/ ijl 
p a p bJ ^ p' a p' b . 

m' c= m * • ' , 

p' = 0. 

gur t)ett Sttrc^fd^nitt^punft ton 7/ fcnftt(^t <fttf ter ®cne 
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S>iefc SBert^e t)Ott m / n / p/ m^; tt. f, in ten all* 

* 1 1 . 1 



JJl, V TT 



M vorigen §. 



cKBf^ unb üon fcctt anmtt)eni)eiii)eu 3{c6uctioneii ©e6rattcf).Äe* 



m ' n 



a 



9r 
P 



' fäui bUfm %lid)(navi€bv\xä tann mm ttttmitteIB<ir feiten 
§1 39. gegebenen, Wo bie (Snbfante cinee ^mei* unb jii^eifauti^ 
gen £)ceact)erö in tnc 3iicl}tunÄ 7 gejleat »ar, ^erfdicn/ — er 
i|{ itt fof<fm alldemeinr aU man trgenb eine 3one {nr M}^«» 
fafen matten Jan«, wenn ß fenfred^t auf bew Cnt^fie^e Wefer 
3onc ficfif, fenfred}f auf t)er gldcf^e, bk anß bk{a 3onc jugfeid) 



|tt>ei» uttt> imeifantigen X)ctact)er^ 
^ontalen gemad 
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m\b [b ; Qo a ; OD c| liegt, fo tritt ^iec 



|b : OD a ; OD c| anjlatt bei' glddje 
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auf welche 



bie ^nftvicfelung bejo(jen \x>mbc, b. h. ci^ a^rö n = co in bem 
allgemeinen Slu^brurf/ mb i)ai)m^^ tvirb Mefec: 



TT 



90 



i 42. 

' IRai^ >i>fcr <jCf<jfmeinen onalptifc^cn ScfeanMung M ®f> 
genjlanöci^i auf bm mir geführt würben hirc^ unfcr ^roMem/ 

ju entttKrfen/ iwnben mir «n^ {u einer folc^en föfting biefer 
^iQübti toit fie ft(^ unmittelbar an tinfcrc dtop^ifc^e S)arile(> 
ta^ anfi^Hejit & nmfi -nteitic^ tm«^ ^en gati{en J^an$ 
M 9(6ge^anbeben ^inUngHc^ flar ^emorben fein^ ba^f toit bcv 
Sufaramen^ang aller ©lieber mit bcm ©runbferpcr jebe^ 
(lern^ ^itrc^ bit Uope Sco^oc^ns ^oticti erfannt imxbi fo 
ta^ Gc^ü auf ber gerabm Cnbfl^ twn fem ®ntnb» 
lorper au^ nac^ biefem Sufanuuent^ang bcr S^nen fann conflruirt 
tvcrben. (Eine einfach (ErUttfentng toir^ b<a M So»- 
rajrc^ ^cbm. ittbaä^ttt an i^m fttie defd^oietie t»krfeu 

ttge 6dule/ mit abgeflumpften (Seitenfanten/ unb einer auf bet 
iwrbern 64ulcnfattte gerabe oufaefe^teti fcf^irfm <&ibfi4c^. 2)ic. 
fc^arfen (Etibfatifm M Jg^nb^oebfr/ 5al tarc^ bk GSxiknfiid^ 
unb biefe fcf^iefe €ftbfl4c^e gebilbct ift, ^aSen jwei Slbpuanpfung^ 
fioc^r eine obere unb eine untere ; t)on bct untern Slbfbimp^nd^ 
fTdc^e bttbct eine 3onc ncdf bet mi(ie$enbeit twrbem Gdu» 
Ienf!dd)c, in mid}cx eine $f<!cf^e au^ ber ®iagonöf|one bcr t)or* 
bern fd^efen £nbfl<k^ liegt ^ m biefer S)tadotta(f{4c^ ftUbee 
fic^ eitle 3one tioc^ ber Entfern mtfem, nic^t anriegenben; fcn« 
bevu gegenüber lie^enben Slbflumpfimgefldd^c bcr fcijarfen giii)farite 
bei ^enbi;oebcr^; unb in biefer ^nt Uegt bie obere anUegenbe 
9lbihtiii)»fungi0(l4(^eber€nbfanteii M J^b^oefer^.— JRoc^ bte* 
fcn iScoKic^tungett ber Sotten t|i tJaj^ ©cf;cnia öcj^ ^ora^c^ iu 
Fig. 32. entworfen; »ir flnb ausgegangen t>on ber Dorbem 
fe^iefen €Rbfi4{^ unb ben intern unterti Slbfiumpfungen ber fc^ar# 
fen ßnbfante bei .^cnDi;ocbcr^, unb ^abcn bie bicfcn %\ad)m 
entfpred)en^c^t Oite e unb g, miüfuHid) gefegt, unter bcr 
oOgemeinen Sgebingusgi bafi e einer fc^tefhi CnbfMc^e entfprid^t, 
alfo in ber SXic^tung a iitc^t, unb g, ^Mdfe ^fad)cn au^ 
ber £>iagonai|one einer ^intern fc^iefen (£nbfid(^e futb. SSon 



— öl . — 

eSdftt; Me %Uvä)en b€t dcfc^oieiieti.iiferfetttdett €iMc/ poroOel 

mit c, üt<\m in bm '^oim ge, g'e^ ba^cr ad 4^ ge^ uuö 
ad' # ^. ad ad' fin^ paraUd mit ä^rno» 

bii ftiff^ Gdtitenfldc^. Son g i^itt>et ^ eim 3otie ttac^ 

anlie^enben ©dulenffdc^, gi # ad', mib tiefe kjlimmt in 

SUk^enort i; Mi i (UM fU^ eine ^ne tuu^ tem gedcnAber^' 

ft^cnbm g'/ uui) t)iefc kjlimmt in kr 3<>o<^ €^ ^^^^ gldd^nort 
fi modurc^ i)urd) unfere ^o^ocf^lund ©e^eSene erfc^6pfti(t 

p^ifc^cn Saiilcüuncj beim erubium einc^ in feiner ©lietcmn^ 
noc^ nic^t gcfonnten ^pflem^ immer mac^n^ unt> t>a(fc(bc ^rin^ 
iq» leifet un4 (ei 5er £ifim0 M uni t^orlieaeii^ iproUem^ 
®ie n4mlic^ ^ier Don 5en ^tdc^norleit e, g/ g' bie fStftim 
ums ubtigßn gfdc^enorte fid^ ergab b\xc(S) bit ^u^m^ ton 
Sonenltroetii — fo Morf e4 iei ter fntioer^g kr fkojectioo 
ber Qfdc^oree auf irgenb eine (Ebene nur btt Seflimmtnid 5er 
gidc^nortc auf tiefer gbenc, n>c(c^e bk ^onenUnien bcfiimmcn/ 
bn^ «eamfeitige 2)itrc^(^nitt^pim{te bk; Orte kr iibr^ 
(^n ftn5. €ine pxtt SBa^t $n liefen erflen gtdc^enorrni^ ton 
knen t)ie übrigen ktrc^ 3ie(^ung kr Zonenlinien (hergeleitet n>er« 
k9 fpüetii iiMr5 kreti immer tittr fe^ mm ieMtrfeni ket 
ckt 9ier. 

§. 34 

Um biefe er(!en gldc<)enoitc beflimmen^ »erkn tt>ir ttrie* 
krum barauf jurücf gemiefen , baf mir i^re SSeiie^ungen ju 
red^indi^ SHmenftonen Set gUt^f auf mUta bU fkojec^ 
eion entworfen »erben foff, auffuc^en, j»ei 3)iagottÄlett kr* 
feiten.^ (£in Sldc^nort i(t auf irgenb einer gldci^e beflimmt — 
tma bit SatmmmaUt in kr er fie^i kirc^ Sieigung 
gegen bie ©iagonale beflimmt — unb mnn bk ?dnge bk* 
frr.^ameno^cmaie auf kr gidct^f <uif mld)it bie ^ro|cctioii 
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|tt «iftwrfcn t)on S^dc^itwee W< }u bm ^tiä^tmicftf 

bt^m 2a^c kiiuumt mrbm fcd; gefannt tf?. ©un^ bic ^aqc 
ttt XmcnmmaU, in ^^qk^nn^ auf jttKi Simcufioncn der 

tie fo eben k^eic^nefe Jdngc i)iefcr Svanfennormafc i(l 
ßiromenbc g(d(^cnorf fiicitt; er ifi e^ t)urc^ ^ie £ängc und Jage 
feinet gtabm^ctet^. Site aReidttn^ Mrf<4 SiaMu^cfe«^ ^egeti 
• bk ©imcnfioncn kr gfdd^c §u ftndcn, ^at t>er tort^e ^bfdfniit, 
mb bit Umt beffcfbcu beftrmmc«, bn jiveite abfd^nfft ge» 
le^; tciiit Mef< ifl ia feine andere/ ^tf bte Sansentt fük 
gieigung der Sflormafe , bic dem ju ftjeireitben gfdc^nwfe 'attge# 
^/ gegen die Slormalc, anf deren gldd^e der Ott pf\H tt>er# 
6m foSr ti>entt biefc Slormaft om^^ wie 6et der endoer» 
funcj der ^rojecfion auf dir gerade Sndpdd^eöefc^a^, gleich Siftf 
gefegt t»ird. <^lnd fo dicfe crften gfac^enorrc auf der jedesmal 
tornegendett gide^ benimmt/ fo bedarf e^ nur/ daß ba^ 
€^flnn iH>n 30^^^'inien, do^ tm^ die ^ofecfton auf die- ge« 
rade Sndffdc^e gewdf)rf/auf dtefe gfiWje üocrtraijen. 

toir den älit^drucE der a0gemeinen Cnfmicfelung fb 
ä^t tofldfen tvit bei fikfagtc in einigen Slnt^endungen erft er^' 
lautem. - • / . • 

Stetten t»\v die Slufgabe/ die ^rojection der gUc^orle 
eine^ t^omboedrifc^ien ©t^fiem* auf einer gldd)e tkß ®mndr^om» 

docdcr^ ju entmerfen, und wd^cn da^u da^ ©pftcm de^ Xaltfpathß. 
Um die ^Betrachtung einfache (u erMten^ begnügen tt>ir un^i nur 
We %iid)m btß erjlen und jmeiten fc^drfem SK^omboeder^i de< 
er(Icn j!umpfcrn, die gldd;cn de^ mefa(Iatifd)en 2)ici^ und SreU 
{antner^ dorn tömndr^mboeder/ und die gidc^en der beiden 
fe^^feitigen 9Mm onffer den gldc^en de^ @mnbf^ontboedertf 
tn95etrad)t jie^en. 3» ^jg. 33. ftnö i)ie Drtc Dicfcr guic^en 
auf die gerade ^ndfidc^e pxo)icitt; e^ fetten diefelben mf bk 
SM(^e a de^ ®rtindr^omboedei^ pvojicitt toetden. — 3)ie SBa^t 
der er(len gldd)cncite, die der ^ejlimmung der übrigen gld> 
c^norte {um @runde liegen foUeui (cm ^ier nun too{)I mit 
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SftU^ Sort^I twrfc^irlm .|ti#iReit; tmr tttmfen t. 9. 

a', unb c, ober a', mb je, e', o&er b', bw uti6 
Ä; s' u. f, tt). tt>d^/en; übcvöK ^6ctt tt).ii* nur r>ier bie ia^e 
)»>ei(r glik^enorte auf j^r ,^pm6i»^rf[d(^ jvi £efiimbi;nf'ili^ 
bcm t)ie jtt>ci anbern bie ij^ncn cntfprcc^cnben fpmmefej^rt'jirtb. 
SSBir »ollen ou^ge^n öon. tim ^imftm d/d'/d^' uui) c/ tpett 
totn eeftimmtiRden tor j^cn gettö^tif^n^ jutib mt .atiMrti t>a^ 
torau^ ^a6en/ baß 6ei t^neii bie 3^ei9un9en ber Kantennernub 
len, in benen fie liegen (b^f.SJabiu^wctor.^) gegen bie Siago* 

ttale btt gt^mteeberfliciK» tmpit^ijf^ . j^f^^ ftnbi tmb tmv 
tflrfen ^ier tiw We Hngen a*d'/ äd/äc 'auf ber SR^emfcoeberi^ 

fldc^ 6ejlimme«| .b. t. tng(aaO/ tng(ad), tng(ac), mt^ 

tk 0}ormaie m.^ec glac^/ bie bem Ottc a, emM}^,.^''! 

mb (ad') bie !Reigun0 beir Seormate be^ ^lad)(wttt9 
flogen bje be^ giacf^enorte^ X n. f. bejeic^nef. J^egen ttjir fi^ 

tnß(ac) 4- tnfi[(dc) 14-2* 

-3'!: .,.1/1 ^ip-irr 3^;;,j / , - 

f:'.':3ir»Fig. a4i tvei*bett n>ir alfo Don M bem gldc^cnortc 
.bör>3i^ombJMri>crflnc^;,.aMfi.tlft«/^,r bie ^rojcction cnttoorfe» 

•wolwi^'bft Sfdc^eniWe ;d, wtt^ f^-^^^r^li^)^ 
©runbr^j^bo^cr^ bejlimmt pnb. ^ _ .^''^ 

ftMettr6^itllme-^tt^^ n>icb miin Id^t<)<ifoId«n ftttttttt.^ ^ J^r 

^)rt a^ ifl bejliramt buid) bjc 3P»^Hlinicn dd' unb d^'c; tt)ij 

s, bic gidd^en ber ^mitcn ffrf)|^ö^%rt ©onle u. T- Si^ 
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■ ■ • ' ^. 

oree erliefet f!c^ i^re tmttifi^ finfoc^; i» ättsemriiicit 

i(i i»ic mfi}aU 5cr <tiiali)ttfd)cn ©comctric, ben S)urd)fc^ni(f* 

ftateii:,; tng(ad)=='-3 ' ; ' ' 

tng(ab) = + 3 

Uig(ac)=:+i ' ' 

" ' ; tDg(ain)=-f J ' • 

tiig(an)=— f 

oeti gldc^cn in tw mtifaku Jone, tübeii We Steigt 

. '-1,41, ..^, -i, • ' 
t»ie »m üttitb» fiti6 Oeti 9iei^tid^r^imi|fm t^cr^deti 
3one btt jwei* unb einötieWöen ©pjfemc, intern MtCetottdeit» 
tcrt t)cr in tSUU jlcftenben ÜJciaunacn foitfc^>reiten m t>er bcfaunten 

■ — i, +1, — 3r +3, +5f — ?• 

©icfe 9lepe]cion flirrt ui\ß anf ein anbetet , htx frt)(!a0o* 

finb |»ei S^^cf^«« gcgebenr *er «r^ffall folt fö «c» 
fferit »erben, bag biefc ?u ©aulenfldc^en »erben, 
bit ^Jrpjectioii ber glac^enorle auf ber öcrabenSnN 
flicke biefer ©iure »ö m\»ttf€n. 3» twrijegenbm 
Saüc i|l bte glÄ^e a gegeben, fie foß aU ^erabe «Sflumpfun« 
ber t»rbem 6dulenfante (bie edufe wirb t>on gldc^n ou^ i^^ 
rer iHasoiiar^one gebHbeO 9cM<r w**«^ fkojectioti 
auf ber gevaben €nbpad)c Mcfcr ©duJe en<»orfeii."«fb€ti. Sur 
bie JReijimden ber giddS^en bcr tjertifalcn 3on« ^'^^ 
bicfcr ©teHung fmb bk 9ktm^ 9^ kf«mwei*ett txi^ 
ttome(rifd)en Linien ibentifd) mit benen, bk vok M^'Him^ 
Uttb einitiebrigen ©pfleraen fennen. * * 

»er Mftitmt mnfi^b ««(er «ifti*« fm bct mim * 
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im ©c^ema ge^efeen fontern eril bcftimmt n>cr5m nmf ; if! fte 
6ef!immf, fo ^aben mir nur t>aö SßerfaJ^rctt oniumen^tii M »ir 
ii^ i<mcr mmnit^it fiac Me enttaerfiutd tet gUd^oefe auf 

jeber beliebigen gldc^e au^qefprorf)cn ^abcn. 3m tjoiließeiiöcit 



m m m ^ 

— — _ 



»<i(<tt »11*1 »»b(nt(. m¥ f |2m,s,; m^sT^ '^gga» 



i, auf btv ttß ©ec^enr^oraSoeOer^, kren örf in Fig. 

gtdc^enorte auf tiefer g(ac^ cnrtporfm 

' ' ' • 

& imtb ^rntte^nc^ fem, ^ie 90l9<rmem^it M.Serfa^ 

ren^ bei ten treia^icjen Bpftcmcn 511 cnfwicfeln. (£ß feien bic 
Sldc^enortc @d)n>erfj^t^)^lem^„ ,^lg. 37. lOttl (ine gidc^ 
}tt pcefitktn, M( g^rdtic ^tiOft4<9i^ fHit tvdrbei t^etiii tiefet 

^jpllcm fo gmt M^i ^ag J-a.rl) ;,c^ , uji»^. |>b;c ;Qo^ 

III f«fitttlm(i4^ S)ie igiMtoilitite 4eLfmf9}rd(^ a((o 



;•*) (5eBen wir t)iß 2fu«brucFc ber Stocken in ten biefer ©telTtritg 
"enffprec^cn&ftr^fmerTfiorieiT, fo faim e< »o^I fiber^afdjetr^' bie groge 
Slaalogte Dcrfabcn mit Den Slu^brucfen tit |tvel ^ 'ditb' Ist^j^liebri^^^ 
©njlemeti ju feigen. (£d silr Ä^er aögemfitt, ba^ itoeM'iiitb <lit^ 
fldc^ige €cfeii fowoM wie eftiv unb ci nfet tigc Äaitten, f it 
^.i(l»<r Sinbeiiitng Hr e^flemi HeraH biefa^ €tttwiä.u 
Utfi erletbetis eine nid^t unbebeutenbe ®ttUitlei1tun$ f&r ^le 9^a/ 
turgmjf bett ber ^arfleUung bed BüfmmtntantH imäf unb eliM 

^ i * < ^« • 
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1)^: 14. kifimraf (-^^ * ?y ' ^ «*« ««f« 3»«OMJ« 
'Üie iltümote'txt »ttaiien WfU«^ »U{^,@t(Bima fo ifi 



mt Äs R« Ac| = « to Fig. 37 *). «ttfi^t 



t:~ . !'a : c : gd b| 
.'•^.i :ii " " 



• -J' |a ; h : 03 cj 

tnunö ber Siac{>e, bic attf ittei gegebenen 8M*e» fenfteAt ML 
sj^emie« »ir bie mi>m^U tlatn. tlU^V, fj^ ber^anber» 
w, unb bcieic^iiirn mi'mi (NO bte lettre ?«ormar^..*wii. ft W' 
Ungert wirb, (le bfe anbm gloc^e Wnetbft/.Tp »rtw^etbe 
glasen Quf ciiianber fen^ftfit We»/ CNO..=^'*cq ,fe«i., ^If t^l^f 
mU mmlMm »on N', bamit e^ CNQ wtrb^ ntiif <iJf o « » 

. » » r . ^ 
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— ^ «IIb »fitn w ^tiitiBm mb, 
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a« ^b-'^c« 



^te rAtionaie ^ei;4)ieifa4;ung von bamit ti C^O »ir^/ tft alfo 



«I 4 # 



7^ . I^IV^ — 



(cm. e^S älf» bie gUdi^e 
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Hiimmt m^n, tte mit 
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^lädjt X befummelt f l9et( Don i^nm ou^ fid^ immer «Hr. AM 

<jcn gW(i^ttcrre tniid) 3'i^l)ünQ mi Zonenlinien l>erkiten laffen. 
& fcim Fig. 38. Oie Mt ^üd^mU citu^ jDctaet>er^ 



; 1. 1 



m n 



in Bf h, 6, i; Ue SUc^ ^ (n 



1 
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— a 




c 




f 





uui) bic auf fle prpjicirfeu £)r(c Octacbcvß feien in Fig. 39. 
in b, d| f; ^ie £imt xc mfpnäft Jba £inie xc in Fig. 38. 

r 

beutung geitemnten Inerten/ wie im 3., 'uuh mt fitMet^aupt in 
bUi^tt m^tW^tlttn gebraucht ftnb ; fte finb We nervielfac^en^en 



I 






-a : 


ib: 




m 


n 






beflimr 



»irt), ~ fie Itiib baffell^e für bie Sonenebenen^ iva< mit 
«nb p im affgemeine« auibrucf ber Slacjen bejeicbnen. ' 

S8ir fc^Ut^pen bier fugüc^ «n bte aUdemeine analotifcfie €ntn)icfe/ 



(uns M 9^ei9u^9^m6<Uni^e^ imd'er S^ac^en 



« « 4 r « * 



-i » : i b : - c|: bet g^dnae Hier Sleigung = »ie ani bit 



ftnfcbauund bie|lr 9^oriiiaUa (erbfigeH^ imb be^taib b«^ ^eigit w ili- 

sin : C05 = yr(NO» — N^J : N. 
»erben für N, n^, CNQ i<»(e SBeit^e $tUnt, fo 



CO« 



= = NNM — 4- — -f -i-) 



•in : eoi 



='^((")'<.)"+©>'r:+H+? 
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^ir üt S9cfliiMiuit 'M |)ittt(M a toM umI^* tcw iMpH 
Wfangf/ einmal ®in(e( axp, unb 6ann bte £dti<)e av. 
!Da^ 3lna{ode toirb für tk S3e(iimMMng ber brei an(>crn §(4» 

fo ij! i^re Scjlimmung im torigen ^. angebfufet; — erinnern 
U>ir un^ a&er/ t)aß jeber bcrfel&en etn^ andere irrationale ®vmbf 

^M&nft\QUit fein n>ir5^ unb f!nb toir un^ itm^ti ba$ bt'm 
mitcxn ©ebrauc^ biefet ^ojecfton eö nut^nUvefff ^af^We336 
tie^igcn ber )ßro|t€ir^ii glic^i^^ Itt jivei pkinfbnm ber 
fJW<^^ X (u fennen, ju xc"imb\xr, fo mitm irtf e^ tN>r{t^ 
^en; patt t>er an^cgebeiien SBcjljywmungen j. S&. xa unbtngaxp 
fihr a, beffen IBeiiimmung burc^ pa unb au|}ufu(^en. tSUm 
Ü<n ben z. axp = i^, wib ±b l, ^ei^ ibii^ (mar 

4^ J/[lrf tag«*]' 5 — K[iHt^ *3%:t> 
ben einfacher $ur $e|?immun0< t^on x^ au^ ben !Ser^d(tniffen in 
Flg. 38. auf eine me^r birecte 2Beife gelangen. 3ie^n mir 
namlic^ in Fig..aß..aii^'a.;fintjfiit^sap fbiiut^jauf cp^ 
tmb INMI p eine Sinie .no^- bem üRtttefpunft be^ @);f!em^/ fe 
i(i biefe bief^lbe Jtniei 'bie ift Fig* 39. i)on p nac^ bcmaRittel* 
pmäiX @if9mß geiogetM^frbV 11^ beiei^nen mir ben 'VtiU 
IrlpMnfr Jbitr^ 0/ fo ^at Op <)C()en Qx bteferbe fRetgnng in 
Fig. 38. i^tb in Fig. 39.; xp ijl akr tic £ai;gente bicjjer^^ 
(ttng/ 4«>cnn Ox, bte Slorma^, ber. ^Uc^f wrm^ ^e .$roj[ecäoti 
<entff^rfen mirb/ ^ 1 gcfc^e mirb; t|ad^b^m b$rfet| ^pß^mnft 
m4re, ^i«en mir ap== xp tnga. 

d^ f^^^m t^n ^ olfo in Fig. 38. bk 

Sangente t>on ber !Reigung't>on Ox gegen Op )u fachen, melc^ 
bie 3>ifFeren§ ber SReigungeu t>s>n Ox unb Op gegen bie flipc if, 
2)ie SRetgungen gegen bte %e giebt ba^ Qd^rnüf menn p in 
feinen S3e(ie^ungen (» ben Simenfbrneh mie >c gcfannt ifL SBit 
finnen abn- cp aud; al^ Cos. biß Z. acp, menn rad. ac 
i|li betroc^en; — * tng ncp =: tog (gcp gca) = 



— 10) — 

cos äcp :^p& untr - ^ aep inAirm t^ie OBwl^ 



Me Sfee; tie Tang, fir tie airiöutiü Ox ^ccjep Sie 9ipt ijl 

.i* • y2\ - c — 

- ' La« ^bM ; 



iDiefe Tang. pOx ijl 6er SBml^ tiotir xp in Fig. 39. ' 

'■ * Mcibt un^ jcl^t ncd) beiß ?Roii}uni}5;lHnl)dIüup für öctt 

SSinfel axp in Fig. 39. (u l^eßimmeu. S)a^ ©runt^rl^Unif 

abc , . ^ , v." i' " , TT" \ 

• ' ' ■ ' f 'i » « ♦ » .• . ► - r • • ' ■ », ' 

mv - n u ^ y i "^r^ +1 
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JBä: flltir. ftf FjgJSQ- i^'^rdt i^x injj äxp ifl/ fo «.^(rttn «Ä? 

u(iW.p — thtt) v(vp — titt) 
,xp — 7, . „ , . 1^ 



1 / 



an — . i- ~- ; , < 

©iefe 5£Bm^c xp unb ap flnö «Hgemcm c\i\lti^, mb^ttUitta 
nur eine 5len^er^n3 .nac^ 5er tid^ern ^cjlimmung 5cr 33or|ei* 
^tt m un5 n, fo top ^-^f'^^ U( 9$c(iimQ[mt]9, S^iU 
c^enortctf ff, iit t^jsm (läef m iiW n nmp — n ^^iW 
mvUn. • ■ * ; ' ' ' ' * " ' 

2ßent)cn tt>ii; tm^ nun ju Ofm un4 mlit$mbm SoK im' 
6^t»erfpat^f9(leni, fo ^a6m tolr == 16, V~12, *'=2l|; 
Ulli) a=: l/2, h — ]/3f cz^i/\^f unt) wir ciM^^n; 

_ 44p 42m— 21x1 1 ♦ ' - ^ 

"aps= IXI ), .... r* 

^ 2m + n+p r A6,44^ v , . • ,^ 

Sur Un,%li(iiimt a ift in=l, jjiscl« P =r i 1 J^lb'fF. 



■ !■ I 



^ b i|{ in=i=l, n=.T, pi=l, «IfD xp = Vl/.G-^!;?)?, 

^ , , A/«T»^ . , .1,1 |/.>IT' 
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m=^if nsssit p^if ...xps^s «p, «pes goi 
— j-l/f— )» >. W« füotmait «Ml d li«9t In 
bei ^ortjotieolen 3one Mcf^rlStfirttnSf unb geam bie 2>ta» 

^ j/^-i—j j(t Flg. 40, fiu(> nad^ t)iefui $lBert^€U bu 

jDrbinafcii b<r tkr gIdd)enorfe ©runboctaebers ^icfclbcn in 
b| d/f attfytr ayn i mib ttoor d in tn 9lrt| ^ tng dxc^ 

^7^1/^^^!^ too «Ufrann d im ttncnOlu^n ^et SKic^tung 

dx He^, äii . Fig, 37.* t|l lebet gliU^ttort mit einer befrtt* 
bern Ja^f bcjei^netf «nb* i^iieit comfi)onb{reri biefelfcen S^^'eti 
pijr biefdbcn Övtt in Fig. 40. ^ SBerbcn nun Oiefe vier gid^ 
c^orte biirc^ gerabe tinieii i^erbunben (bie Serbinbuttd mit d 
dcfd}ic^t Manntiiä)t inbem mit dx an^ beti anbem %ii^tn» 
orten «paraHellinieu gqogen . »erben fo en((lcl)cit brei S)ur(^ 
f^nttt^punfte^ 11 1 12 f C| entfprec^nb. ben Slbiiumpfung^ 
fldc^ ber fc^ jrfem unb bet'. |!umpfern 6etfenf<infc ber ®dn(e 
be^ (Bd}mv{patf)^ xmb ber gcraben €*nbfTdd)e. T>ii\-d) 

11 unb 12 ifl bie bo^ijontale 3^t|< becfelben benimmt, unb 
m tverben bun^ bie ^crr)trgesogenen j^ontentonenfitiett 
btß 6(^merfpöfb*Dcföebcr^ 13 urtb 14 bcflimmf. Smifc^cn 
d unb ff unb c unb 12 liegt If tnrifc^u a unb b, unb c unb 

12 liege 2. Smifc^en c unb II r imb a unb d liegt 3/ unb 
jwifc^en c unb 11, unb b unb f (ie^f 4; ha öber c — 11 unb 
b-'f pavaM ftnb, ibr !Duid)fc^mtt^punft im Unenbltd^cn itcgt, 
fp gebbrt 4 in bie bori)onfaie Soner unb tbre fRormale tfl pa» 
rattet mit c— ii unb b — f u. f. \v. Sie 3^i<^n»ng »cifet 
bie ä&i^lUmmung bec übrigen gidc^enorte nac^. 

*) 3" SijJ. 37. Iiifb Me 5(Wfn ber »orti owtgfen gaiie wtcte mit 
SatUn ^ficic(?Hßt; ei entflMri(bt ab« fcem j b; cpa ; co c| ^cm 
|«;cp b ;a> c[ is, ^em [• ; b r'öfli cj i3. Um |» : - b : » cj 14, — 
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fahren fdjon eine fo grope irinfac^^cit in ^er tt>irf(id)en. aueful)* 
mtia setod^rti fi> toirb mm bcdf (ütm ®ekden(^tt ^a6en, fic^ 
(effefben NMetm )tt mdffen, teemi nuin tU SintiMfc in tttt^ 
(crfuc^un(jcu £>icfcr SIrt ju benujen wcijß. t)cra fo eben be« 
ianbttun %Mt ). S^. ^tntrfte tutr tcr ^tineni^ Oer ??ci 
^mQßmUitnlffc in ter 9oiie Se, tor ^tii^ntakn gwteWcjcr 
©(eOung/ in »elc^ t>i< glac^m d/ 5| 4 unö la:--^b: cdc| 
liegen/ mb btt SBefttmimind irgent) jwcier gt4(^npil* oitf tet 
§Idd)c X j. ^. c unb 12, fo lallen fiö) t)on tiefen au^, inbem mit 
btn £tnieitf bk mit btn Siormalm ^(>ri|on(alen 3<>"^ ^^^f<^^ 

?5f<!cf)enDrtc beftimmcii, mt bie Slnpc^t tcr Fig. 40. nac^meifef. 
SbtfiimmU man bU Sloc^ ^ Fi^ 37. in i^rem Sonenjufamnien. 
^ang mit teil d6rfgen gMc^en; fo MOrfitf jc^ nur in Fig« 40^ 
bei' i^cfcimrauncj £)rre^ c, um tie übrigen Drfe ^rjuleitcn/ 
mit J^aft bf^ S3eidung^er{^ltniffe in bcr S^ne de. 

5iV ^roiectioneit btt f{(ä(^ttort( auf Me oerfd^iebnieit 
gldd)cn t>c^ rcijuldrctt ©nl^em^ t?on einem befonbcrn fJntereflTe 
(xim ©tubiuro befielben fmb, fo mögen beifpielmcifc einiae bet 
l»tc^tig|ieti bnt Sefc^fuß tiefet a^fd^nim^ moc^m 

3n Fig. 4). i(l t)ic ^projecrioii t)ci' £)rfe ber oben in ^. 11. 
angegebenen gföcJ^en auf ber Dctaeberffdc^e bargcflcKt. 5)ie Oc» 
ittüfttfOdtt ift ein gfeic^feitige^ 2)reie(f , in beifm Scfen bre 
jOrte bcr ^LlH"iifc(p[ad;cn liegen, unb in bfffen SRitfe i^r eigener 
Ott iiegt S)ttr(^ biefe mfaöii f&tmixtm\^ 1(1 oUe^ gegebeui 

♦) iOi'e Orte ber ©urfelffdcjen finb in Stgur 4»^ Hetne O««* 
brau bqelc^net/ bie ber £)ctaeber|ldc|^eit bntdf Ä)r<fetfe. ä)ie fikriir 
neu ^^iddjciiorte ItnD nur in einem @ecb«Ml ber gtQwr beiei^nef/ 
n»fil H k\d)t iib bie u&rißen in ben anbern @ecb«tbeireii lieien^eif 
£)rte t)ierna(0 iu erfennen, ba iiad) 51iiQlDgte -be* ÄJeniNebrifd)fif 
bier eine üoUfcmmenc ©^wmetrie in nllcn (^ec5(5t!)eflen ^errfcbe. ^t>al 
(öranatofber i[l t>ux^ g, j^te JJ^ramibenwurfel 4iflb butc^ Pwr/ bin 4)«?- 
• 
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mo^ im ^cf^immung 5er ibti§in %läö)€mxtt bitnt. Die BeU 

fäii fuhren m Me i>tU 5er Qv<in«eoeteifdc^en ^ Me fenfret^ 

auf tJcc jOctaetJrrpdcf^e/ auf btt t>'\c ^projection Oar$e(lettt jle* 
^1 jbk jti ^ ^oritottfabn ^otn ^iefinr @teBittig liesctt. iDc^ 
iHi Me htt ioibm dctaeberfidcf^en ^mifcf^m ticn ®Arfirt 
fläöjm mb t)icfen ©ranotoeterffdd^en liegen/ tperöen bit Sucd)» 
((^itte ^ £iitiai, bm .fcfm. M Sireied^ ))arallel 

mit bm iie^ctutterfie^tei 6ettctt se^ogen toerbenf bit £>tU 
biefer drei andern Öctacderpac^en fein. 6ö if^ «n^ i>er 2ßur# 
fei mit feinem ©egenlorperf dem iDctaeder^ gegeben/ und loon 
litten ott^ «»erdett fld^ die Adrigen S(dd)ettoree met^difc^ de» 
flimmen la\Jü\f ma^ bei t>a' f)icr ent(ui)cniVn ?D^anniöfa(tic(fcit 
derfelden nid^t c()ne ^rt{^ iß* äBir f|>reci)cn ()ier die Regeln 
dtefer mee^difc^eti 9Se((tmmttng oSgemeitii in Sejug auf jede 
%lädjii, auf »ele^er die öaaeder^ uni) 2öurfeI#Slad/cncira 
jiimmt find, au^ *). • ' J 

1) aRati Derdtnde die Ocfäeder«$(4(^endrte imd 
ffiürfelf Sfdc^enorte unter einan^cl durd| die Dcfaeder* 
£anten^oneniiuien und SBiirfeU £antenionenIinien. 2)ie ent|ie» 

> ■ 



ramibenoctaeber Nrcd Po/ Uemutoibe bnt<i>L, die 9I(dtiittd9ietii0' ' 
SMcdner durcd det^fcdrie^ene3«Uen 6eieicdiiet/ und t»«r : i< : |«| 

durc& r, |a : -»a : ;a j tn:d) 2, uitb |a ; ja ; i "ä] burcf; 3. i^beit 
fo fiiii) in bc« ©flttungeii Der ^r^mnibinnurfd ^ ''j^t)iannbcuoctactia, 
unb bcr £eucitotbe bie Sirtea burc^ betgefcbrtebene Sabien unterfc^te^ 
hta, uiib iwar tfl !• : 4« ; q> aj durcd Pwa^ und |a; ; oo aj dur<d 
fw3 deieicdnct, unb Ija r'a ; a| t(l burct La^ U« : • : burc{)U, 
1* ' > g'l <>u«4> Poi2, uud Ii* ; ja : jai bwrcd Poittnterf(diede». 

^iefe tie^ln find In dem in it. Mm Sufammenbang ber 
0(ieder del rpd'roedriftdeii ©bf^eml eefügte» im SEöefentlicbcri ent^ 
leiten« — ^er Sefer wird tttr (rflimmterit tlulfaffung bcrfelbcn gut 
tdufi, »eii» er Jet der tefuiig bcrfetbcn fogleic^ felbft bic geforbcrten 
Eimen liebt; er wird M fo iberjeugeii, bi^ ^a^^a »iel eiuiu^^ec 
t|t/ «(I bie .;Dar0eUMqa jge |u gcbea ftirmaA. 
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fMi^. '3n tinferm uorliegenben Säße fitU) brft'ter öcfae^ 

^antcnionenlmtm parallel mit ^etl ^Ißurfel^^iiantcnioncniiniaii 

2) 3Ran ijciMnöe alle ©ranafocber^gldc^enovU un* 

(mir «icr. ' SXe «ntflc^erftieti- Jtbilf ^ Heti^ f)mtf^f(^]tte finb 

i>ic gldd}cnorte ?cucifoct)er^. 3w torlicgenticu galic liegm 
^ iberfettm :aiif tez/Dctoc^erfidc^ mner^ft t^rcr fid^Uu^H. 
%e0rer)$iiii0 om i^df5er, fed)^ liegen iti.i^tee toeitfm, 9M^c(^ 
nun(5 iit bell S^iaßouabSöucnlinieii M ©mfeli^/ b, t. In t>en 
©eüen te^ 2)reiecf^f >^ um t)a^ 2)rei<(( X)ctaeWrfIfic^ 
in d^tft risentUd^n SBe^ren^unc) ((kt^ mir atdc^ui^t: Octeeter» 
iJieiecf uciuku moßeu) umfc^iicbcn ifl/ jtüifc^eu jebcm Suvfcloit 

(pritimtakii 3otie^ t)enn Me Sonenfime ()er Mtitt ^er ^oriiom 
falen 3onc liegcnben ®ranafoeberfldcf}cn tt>ir6 tjon ben brei^ 
turc^ b^n ^^ittetpuo^t ^c^. @d>cma sc^enbeti £)aackr«^<niten< 
ioncnimien tti 5rei fünften öefdjnitten/ ,We Örfeti ton Jtoiji/ 

tocbcif[dd)Cu an^c^oren. ' ' 

3) JKam^crbinbe jeben @ranatoet)ev»SIdc^(nort mit 
feiern bctaeier«S(d(^cnore. 3n fofim Me ®ranatoetar«. 

ffdc^en in ben Äantenjcnen Des Dcfaeber^ Iit\icii/ tfl bie 2Jer# 
binbung fc^on in 1) d^fd)c^ett; aUe ubriscn, ^icr seforbertsm* 
aStr6m0tm9Mmiett fti%e^ teir SiogonafiottenKmen M Oa*^ 

* r 

t<ieier^. \>Qx\kc^twba\ %c\\k \x>\x^ jcber bei- brci ©ranatoe*- 
btX'^^lMjmmti bit in ^ei* 9}?it(e ier @eiten i)e^ -iDct^i^r^^ 
l»eM£ (ie^rtt, mit titit ttvei Ocfoetofld^f {«»tfc^ fMf^ett' 
a* nidjt I;a]t; t>er6unben/ u^^ um S)rciccf; bt'jfeu ^cfcn" 
iie 5rei iDaa^berfidd)euorte finty/ n>irO ein neue^ 2)ccie(f| 
Mit i^m t>a»itek @Meti |at| f»ef(^riekn. Die 6tt(en Mefe^ omf 
fc^ricbcncu Sreiccfs^ finb bie Scvbinbuuvjßlinicn ^mird^c« ben. 
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tifMm. 9mt. SMoBona^eiteiiUiiim bti iktatbttit 

y^iftftmtientwMtt |a ; 4a:oDc| , im tem nkJmi £eiscttoi^ 

|a : a ;^a[ /,mU» DO» i)m 6<(^ömala(^|(>gld^nern ja : : ^ 

tm() |a;.^ : |a| . 

. a. 3tt tni.®irfeUfin^ett|oiien(titUii entfiel jMMf 

S>uvcl}fc^nto^pun!te , fte fmb t)i< gldc^enorfe genannten 
ntmibemoihrfett [äT^l^aj. . 2tm Dorite^n^en Satte iiegeti 
fec^^ t)on i^nen in tcn leiten Cef ae^cr^reiecf ^ unb fec^^ 
liegen in t)en Seiten i)e^ fo eben ermahnten jttKUcn umfc^rie* 
6¥nen 2)rete(Mf ido Meffc^ Dmt teil «erUngetfoi edtm M De« 
taeberbrciccf^ 9C|ld)niften n)erben. * * 

b. 3» £)ctaet)erfantenjonen* gittien ent(lc^en 
(jleic^fön^ jmoff Ihwrd)fd^nitt^ttnffe, (le find We gjiU^enörte Oe* 
er»d^)n(en uiebern ieucitoit)« |a : a : ^a| ; in nnferm t>orIic<)cn* 
den %iä5it liegen brei DerrelSen inner^al6 M OctoeberbreteM, 
fcd)^ in 5ctt ©cifcii ^c^ um t>a(fef6e umfc^riefeenen Sreiecf^, 
Oeffen (Scten Die Octaet)erfidc^cnorte fmt>i unt) Orei in inn <£c{cn. 
te< itm biefetf itmfi^ebenen SMreierf^. 

' c. 3n ben ®ranarccI>cr^anfcn5oncn*8ittien enf|!e# 
^n l;>ierttnt>j»aniig Surc^fc^nitt^punete , fu' fmb bie gldc^^cnortc 
te4. ernannten ^^rami^cn^ranatocDer^ |aj_4a ♦ Ta[. Son i^ 

liegen in unferm gotte ^ter fec^« inaeciKii^ i:)ctaeOer« 
breiecf^, fec^^ innerste be« S>rfiecK, W um Wefe^ ttmfc^ii» 
kn i(t, uni> {^^"^ in ben ©eiten bcö Svcicct^ / t)ai^ um bicfe^ 
ii^fbenim. mnfc^rieien i(t| und enblic^ liegim fec^^ m\ i(>uen in 
b^ ^rinmfafen Sone tiefer CteHnng W ^)t4roeWfc^ 
(lera^j bcnn t)a biefe eine ©ranatoebeifmttcn^onc ijl, fo »irb 
ijre gonenlittie gteic^fatt^ gefc^nitt en,. . a)ie(e. in Wefer 
taten 3ouc liegenben gldd)m t>on |a : ja ; jra| ^afcen i^rett tSfd 
im UninMif^en ter 2)i<«ona(sonen(inieit te^ Oetaeter^ 
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fc^ncijftt fic^ gcgenfeitig in wx mb Jttwnjia ^puuttett, und be# 
(ümmett fo tie gldc^feiwrte t»n FlillI3- 3" wfc«» 

Letten M ism Mcfc^ v^kbmm m^äfnAmn imb 

ftid;^ in t>en 53cildni)cmijijcn Mcfcr Seifen *). 

4) !Kan ,t)cr6int>e ^cbtn £eucitoc^erf(äcf)enort mit 
|ebem ffiürfelfld^enort- — bM gefi^ej^f ^^trd^ We 8fc 
nien ^cr :^vtnfen5onen kr DierfTdc^t^en Scfcu t)e^ teucifocbet^z 
^urc^ tie mcr Aamentonenliniett }tbct t>ur(ld(^ioen ^de t^lfeU 
Un C4 f{nb Mcfer Sonentmtm immer |to6lf. 

'** ». sgjit ben ^Burfcrfanten^onen * Sinict: entfielen 
i>urc^) biefe Äanfenjonenlinien £eucitoct)cr^ (eine neuen 

b. 3n ben Octacbcrf antenjonen?? inten ent(If()en jmMf 
!?)urd}|d?nitfiJpunf(ei bie gldc^cnorCe M ^praroibcnoctaebei'^ 
I : |a ; a I ffnb. 3m i»or(t><renben gotte flw6 brel i»n \fym 
inner j^alb be^.Octdeberbreiecf^/ brei inner j^alt be^ um baffelie 
timfc^riebenen 2)reied«i' uM^' ieci)^ teil iKrUtf^erten Getten 
beffetben. . ^ 

c. 3» @ranatoeberfantenjonen*£inien entließt 
fein netter Snrc^fc^nitt^pmtt^ei tti iftnen n>irt fein neue^ (9iie^ 
iKVtorgerufen. ' 

d.3n bm®iadonal|onenIinien bei^ £)cfaeber^ mer* , 
den Me fitee fte 3 ^c^iebene (H^mnbtriertis «glAc^ befUmmff 

I.m'i 

*) 5»? öer Stgur finb bicfc IcRteir fec^ö i^rte mdn (Dv^cqehcth 
tamit Die ubrigert Orte uicht jn fi'I)r tu etnonbcr geördiigt rocrDen 
«^(bteiT. ^te Ott Der löerldngerung Oer @ette l>etf ermdbftf^« ^r^iff^^ 
gefeilte/ in klammern tmtW^fSm 9«i^i (3)/ m^e beit £efer auf 
biefe^ gebieii «ufmerffam ma^eit. ^ 

3it itfm hin imlHeUt v»intn Um »Itfü nnb bem 
^eiMber lim, tf bit mhlnHH$ sioifcbeR EeuettMber aiib bem «Bfo« 
fei fcbon bit btint ble £)etaeberfaiifeiiioiieit#£iiiie». 



nimia^ für |a : 4a : ia\ , fnr |4a :4a r mb flr (a : : -«^ 



t>oti knett crjlc bi^ |e$t nur al^ ko6ad)tct ixfannt tcc 

n)u(fcn Me imi|d)cn tiefen itt>ei ©iict^cvn entf!e()ente]t 2)urc^ 
f(^ni(t^nfte auf tat JIMddonattonenHntm ' M^^acibcr« atf 
tie X)rte m |a ; ; fcejeic^nct «Hirzen. 

, Sm Mrliedctitai gaVe {k^m fet^^ i>oti tat SUc^morM 

tiefet 5Id)funtn>ifrji9pg[dcf)nfr^ intici{)al6 bei Dctaeberbreiecf^, 
fc(^ in t)em umfc^ri(i>enm S)r(ic(fC/ un5 frc^^ inrnt^aib M 
II» tiefet ttmfd^tctaim 2>reitc(c4/ imb fec^^ in Reffen l^r(4n» 

^erteil Seiten *). 

5) ^rbint>c jcben £e^citoet)erfidc^enor( mit 
feiern &xanatotbttflAd^tnoxt ^)t toeid^ btnx^ Mt H» 
Uten t)er iiaiitenjonen ter t^reifldc^igen Gefeit te^ Seucitoeter^ 

a. 2tnten AAiifcn}otte)t >e^ fflärfeU tntftt^vo^ 

neue S)urd)fd)niff^puntee; jte enrfprec^en t)cn gfdci^enorten M 
$pramt^nn>urfcW |a ;4a:QDa[ . 2(n ttnferm gaffe liegett fec^ 
in 5en ©eiten tcö Daaetferörfiecf^i mb fec^^ in ten t>erlan* 
gerten Seiten ^cflfelben. 

b. 3RtaiXaneeti}pttenIinteti btßOttatbttim^t^' 

24 neue S)urd;fd)iutt^punfte/ (te fiut) i)ie gidc^cnorfe t>ei> p)tam* 
tatoctaeta^ |4a:.^a: 4a| itni bt$ £ettcttoi(»e^ |ia:a;iiT ; 
Ie(3tci c^ t(l ate bcobad)tct noc^ nic^t Sefonnf. SXe jmMf jwi* 
fc!^n i)en ©ranatoe^rfUc^norteo Mi^ tat ^oetafUc^nortm 
entflcr)entat 3)itrc^(^metf|)ttnjRe mttffen att Ue gUc^norfe im 



•) ^Tie (cijtett fec5« £)rte fehUn ttieber ia ter 4^.; 
bie i^eriäiidürre Qtitc tu ^Oreiecli gef^iiebene C-) i^^ biefe« au- 
beuten. 

**) 3« föfern M £eoeitoeöer i« ber Äanteiuoiic bei Oetaeber« 
l'mt, unb in. bei ^cnienion^. M Qra9«uebef< ifi biefe SDerbintitni 
fcb^n ba. , _ 
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liegen t)rci ijan i^ncn ttiner^a(6 tti jDcfaeberdreierf^ unt) brci 

^ffeit t)errdn<jerfett Seifen. • " v • ; 

J&icrmit i|l t)a^/ ttjat^ 5ie iBeoi)ad)Jun3 je^t fem 
Ilm ^e^r nfc^ipfir. S)icii aiidesetienm^ (ftef) Keg«iit mte 
i^ren SRebenteflimmun^en geftftt fifc febe jprejeetion bet gMi 
d)cnorte • (Ulf irgcnb eine gldd^C/ uiÄ f&f bie fortfc^reifenbe 
i&eo6a^tun9 neuer ®ltcbet {innen fie mir tti temf ettcii euw Q 
irte 'fle -^let mrfjefproc^' flnb, twifet fortg^^rt* nmrIXrn »). 
gür einzelne 6iicf>erf tic upt^r t)en bött!^ ba^ «n3^B^J>€»J 
fin^. btiiiiiiMcii tik^ WifÜnt ivilcbi «im. itof^ 

^aren E^eflimmuitg oKein bicncn/ bie jDrte in 1>et jeb^^maii^eti 

*) ^fe iöcbuftiort bcr Befaithteit Jlddjen erforberte nnr' bfe €oiU' 
Binatton l)cc ^^\\itx\\mz\\ ber t>rnfi{5ff)tgen €cferi bei ^eucitoeberö mit 
ten 2ßurfelfaittenio«cn unb teil iDctrteiVrfuiitenjoneii. Sur oottilaiibigen 
^enntni^ berjcnige« ®Ii?^^^^' "^^^ ^"^^^ ^^^^ (ZonfliFt biefer 3<^nen mit 

fc^on bafeien^eti t^emr^erufea merben^ fugen mir bem Sor(er> 
gejenben bi"»u: 

c. 3ii^beii Äatrtenionf iilinien ©ranotoeb^r« entHe^ 
ktt fein^ lieti^ ^ure(f4nitt^i»ttii(re/ in ibiien »er^en fetnriteiirQlte/ 
ter bercorüerufelt. . , • - \ - 

d. 3n be« S)iagonarionenltrtten be« Oct oeb er ö werben 
bte beiF' brei|ijt6f 9CiT gcFen be ^ £cu^itw}erl le* 



«."^an ben ÄafttentoneittiniVn ber tierirWije« Cefen be« £eud» 
I0eter0 e ntfetrn ' mde rtei ;Ott rc^fc^ttt<yurt rf<^ #e fnb He (fd^cti/ 

KM POn > : ja ; |in^ |a ; f a ; ' * 

€tJ fatiiT bem £efcr ntc^t eingeben, wie hiermit ber atlijcnicine 
€iun)icfeluii9dgang be^ resuldren ^Sp^em^ aueacfprt^djt'ii glL'[cl)fam 
ber mittlere, ber bie 3nbioibualitdt ber €ntmicfelung ber iwvidmx 
Gattung m\):it^i. ^tefe« tveiter iu verfctdterf/ tDirb eine fpdtere/ \if 
f9tibe;^.^trAclHuii0 be« regulären ^^i^^nii^ ^elegentett ge^en. 
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enmMntfi^lpfim M vrs^ttrett Gyfkm^f tafi fie {u \tbtt 
terfiiben $(cid)e ^^u^n^ Idbett/ — tcßi)al(> ^abnt f!e 
%Uviit @<itm (latera)^ X)ctac6errid^i9m tiuijitit\f, 

@i)f(mi^ auf ftc eine tpüfommetie Slnalogic mü C>eu 'I>cil)dit« 



%\i^tnmt einer €(fe be^ äQurfeU/ wenn er r|)ont5oebnTd) "qeileli 
»irb/ dtt. ^c;tc5en mir tute Un trei anberti ibr dletc^en SQurfdecfeti 
•Hgebortgen S-I<l(Üit au4 o6f fle/ ldrr^ett:»il ^^tm Xtx^üncioiii 
Hr r|»f«^Of^r(rc!)ell 6ftfeiili>ir in Signf 4t. |«9|idrteit Qliiebcr f^f 
fenberniAfen ^eit^uen. SomSDurfel aiUgegangen baben ttir Da^ erfle, 
}»ette mi6 brüte Üanipfere iKb9mi>i>cber/ unb bad erjle unb tn^eire 
f4<irf^i^</ beren JDrte bte €<fen ber in/ nirb iimMmbettett A^tfcfe 
iii.t5e|ii0 auf bai «Dctaebrrbreietf inh* 3n ber il«RteitKiie.bci.0ir^ 
fttt/. in ber . Tetoiiii^dlfte finb bie ® lieber mMfacle^i iinb dfo/ 
^em 0intt</. krareMe« StfiaiUr be^ Eare^afbAM/ bie mic 
«fasern luib dia^^m epfittit« bei ^imi. %n ber Stmtxu 

l^ne >e4 <rSeQ[fttt|at»fern QHebei m^'^aWretlK in berXer/ 
9iina(|)<Iße: btl 0iie^ mit 3fac6'eiti 6iiiii#/ in ber jateralbdifte: 
bie tilieber mit afacbent/ 3 fächern' utib iinb 5fac6em ^ofinui. Sitfl 
ber ^antenione bei iweiten f umj^fern Qltebei bai @iieb mit.3facbem 
€o|Inul/ 6ei gleicbem 6inu^/ 'unb aul ber ^anteniohe be^ britten 
^umpftTii ©licbcö ber Jj^auptrecbe ba« ©lieb mit sfacbcm d'ofinu^ Ki 
filcicbcm ©inu«. 3»^ ber !lerniiiikil!)äific ber ^mtnmtn bei er^eif 
fcI)arfcriT ©lieber fiab bie ©lieber mit sfacbem unb afacijem einu«, 
lijjb III ^er ^atcrulhdlfte bie mit ffad?«:m uiib afadjnu d'ofiiiuö. 
ber 5:iTiii ina[l)iUf:c ^er .Uöiirciiio/ie bctJ jmeiten fd)drfern ©iicbfö fiiib 
bie ©iit'bcr mit ^fadjeui, 3 facbem uiib 4ft^^ijt'm ^inu^/ in ber ia- 
teralbalfte bie nur Sfacbcm unb 2 facbem eofinud. Slud ber mtifa/ 
Uli Bone ber imeiren fecbsieitigen <B4uIe finb bie Ölieber bier, bie 
itt ©crjjfejcb mit bem @[tebe btefer Jone, bfld jugletcb in ber Äan/ 
tertjone bei SSurfeU liegt, für il)re ^3tngunq gegen bte 5tre Ifacben 
unb 2faeben ©inu« -ba^eri/ ^et gleicbem <io|um^/ unb bie afacben/ 
3facben «nb 4fflcbcn (loiuiui; b^i ßletcbcm ©inut? I^abeir. 5tu^ ber 
^frtt'fafjoue ber erfreu fed^öfeitijjfrr @dufe finb oufer hcn ©lieberif 
ber ipauptreibe/ ein Stb^m^'oeber erfier ürbnung jtDifcben bem 5Öur/ 
fei «üb beut iibeitea ^um^ferii (&iU^e, uitnUfi^ M mit iffuim 
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' ' 3tt Fig. 42. iff tie Sprojccfipit 5eir gla^^cnortc <tuf beir 

mi toiel^m äffe ^öejlimmtmgen ; um tcn im t^oriqen §. m* 

)iitt pit 3(4ic^ntori< (efltmmeit . t^i dedei#erf^ 

^cnbc Scfeti iti ' tief f An^cm ©ia^otwfc te^ Üt^omSu^, bejfcilt 
SDia^onaleii ffe^ ^i:,^öltm 1 ;:i/Är: cntfprcd^cit jmcim 
aBiMel^iMKtiomtt unt^ (>er £)rt ^ triften SBurfeifidc^ (iege 
Ml UnenMfc^ »ei»^ Weihen ©iacjondW.' «Bfe Wtften antwt ge* 
9enuberf!cf)en{)cn €(fen an tcr fui^ern ©tacjonaU emfprcc^it 
)t)>^n. £)cta(^cif ddl^e^oitenii lutf) t)ie pr(| ant^m 
fäe^rfldc^ Iteden fm' ÜnenUM^ W Griten *M 8ti^ömfr«^ 

SBArfcU ttttt i)ct(M^e^ icfetoi^ ntib «HKtin imr Mi 
nett« «tj frii Im iwr^ f iftncia] 5iiirn CtfmMniieiönen «toflmii 

ren^ 9e(anc|en wir %x\ offen ubiiijen gfdc^enorten. ~ Sie Se^ 
(ek^muid l)er emieii|ctt Stdc(KnörKf Di<efe(Mi Ue im Wriaen 

Sie Slic^fung ^cr ©rana^oc^clfdc^}c, i^re SRormöfe^ liegt 
|n>i(ci)cn imx (Bruntxk^den @9(lem^ n^ )tM(t^n-"it9iä 
octaeMfi^tt 9lt(^fttnd<n, ijl ^toei tmt itiKifeifiai b^atbmAfTen 

©inu^ bei gleichem ^ojTiiuö mit ber SöuiurfcIrlucSe trt hu Neigung 
gen bie 2ire — unb sa^n ü;l)ümbeeber \m\Xtt Ordnung/ ndiii lid) ta<J 
mit 5facf;i'm ^inu^ unb baiJ mit ^ fad au (Icuiiu^ ~ unb bann liegt 
in öu^fer Sötie trocfe but» @i'i]Ciii!)om6oeber bcd ?H^urfcU u. f. tt. £»a5 
©(tenia gie^t tiefe ^ejtcMii^cii aUe unnuttclkr/ unb fall eben fö 
unmittelbar gelanget n\m in bcit Qlu^bruc^ea biefer Sfac^eu in t^eiug 
auf bie SXii^runge« in ber uii6 oorltegenben iDcweberfldc^e. ^amlicj^ 
Jim in ben rbomboebrifcOen iDimeulioiun be^ SDurfel^ biefe 5tu0bruc!e 
tt! %dm, njurbe mon bte ani Um COJtt^flpunft be^ i:^ctae^e^^rL^fcf«5 
nod; büiJen (EcftMi önpflt'nni £inien oU bie ^tnf)fiteiT oon «r- unb 

iie()ii]eiT, unb bur^ S)er|»aitoiffe m ii^m ^uUli^iii^m/ä^ 
jfben i^it bejiimmen. 

Sur hit ^tttdmn 9leiitut0Mii4(tiiiire iil ^el 0en) 
tiefei €iji(eie m r s= va. 



bic ©lieber bcß fp^äroebrifc^en ©p(lem^ auf fie kjo^en eine f^oU> 
fcmmene SInafogie mit bem 3^^^^- "^b Smeicjliebrigen gemd^* 
ren. Sie 5liific^t unb bie genauere S5ctrac^tun(j be^ ©c^cma 
»irb^biefe^ in jcber ^cjie^uncj beftdtigen/— 

©oCffe bie ^rojecfion ber gldc^enorte auf ber ^l&d)c dmß 
ac^funbi^ierjicj:^^^^^?"^^'^ eiUmorfen tverbeu; fo tt>irb man im 
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g(dd)e burc^ bie brei in if)vm 5lu^brucf 

gecjc&ene 35ef!immun(jen in ben brei ©runbbimenfionen Scflimmt 
beö S)reiecf^/ ba^ entfielt ^ tocm ipan bie brei an(jecje^c* 

1 11 

nen fünfte — a, — a, unb — a burc^ gerabe £inien miiiu 

bet. SRac^ ben breierlci ©eifen biefe^ Sreied^ / ndmlic^ 

man ba^^übc entwerfen / unb baburc^ finb bie brei Söurfeipd» 
c^enorte auf biefer gfdc^ 



1 1 1 

— a : — a : ^ a 
m n p 



6e(Iiramt. 



Zi)äU man nun bie ©eite ml/[n2+p^] in jwei J^eile, 

11 

We fid) t>er&alten wie — : — / unb bie ©eite »l/[>»^+P'] 

. . P . 

in Jtt>ei J^eife, bie pc^ Dcr^aften n>ie — : — / unb bie (Seite 

n^ P 

p[;/m^-}-n^] wie jmei öleic^. Steile, bie in bem Ser^dlfnip 
11» 

— : — fter>en, 'unb iKrricbtet biefe j^eilung in ber 3(rf/ baf bie 

m n 

Steile i auf nl/rm^+p^] unb - anf pl/Cm*+»'] 
m " m , 

1 

berieniacn €(fe biefe^ Sreiecfö liefen/ bie in — a ber ©runbbi-. 

■ % m 

1 

menfion liegt, unb ba^l eben fo bie Steile — auf mKCnHP''] 
i 

unb — auf pl/Cm=+n'] an ber €cfe tiefet Dreiecf^ liegen, 

n - • 

bie 
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bk in — Ä^ter ©mnWimenfioti ü^0t/ ttn^ efc^^^^ 

— t^it< tn^it auf Ucfe JIrt Me @ei(ett M !^tfir|:,(b finb 
in biefen S^eiluna^punften 5ie £)rte treitr 6^«i4lo(berf{ac^ 
gegeben. 3^^^ !8etbin^un0^Iini^n ftnb bic Manu^mnlinicn M 
eratlat»c^er^, fie fc^tteiben Me «erite^erfeti €>eättt übfer^ 
2>rfifrf^ in drei miMH tpimMm7 eiiAoctcr fm~€nMii^ ober 
im Unent)(ic^en; un^ tiefe trei S>urc^fc^nitt^pun{te fitil> bte iDtfe* 
ter tret mitem @rattitoeterfi4ct^ ; S)ie oi» noc^ ni(^ gefo» 
^tien Oer6m^ttn9^(tntelt }^ifc^en' Seit' SJArfelfMd^tiorteti mb 
bm ©lanatoc^ciffdc^enorten finb tic ivantcnjoncnlinien M Öc». 
laeber^i unt if^re ^egenfeitigen Durc^fc^nitt^punüe 6eflimmen 
Sie 8(iid^orfe be^ Dceoebet^ 9hsttf Va ^ ' ^{dcl^enorie M 
SBurfcIü^ im5 bcß Öctacbaß bcfilmmt [inb, trctcti bic ig} jiH>> 
rigea ^. se^ebenen iXegeln »)ieOcc in Stm^en^g. ^ 

(Iß toitb in tickn gdücn t?on ttjefenflic^m 93orf^ctl fefatf 
fid^ tiefer ^oiectioneti auf jNe tverilS^nen ^fic^n bti reg» 
(dren 69i<eni^ }tt M4eiteR> (. S. M VtHerfuc^M tffi^ bit 

^m\kbii\d)m ©efföJfen. ^ajottte man mmituibat mib aüm 
tie ®e(ialt ter ^egreniung^flac^ ^6en/ f» »|ift> man, jt^ 
^ier ««4 mit Sort^eit ter.'im §^45. gcgebetKn gorraefi^ 
bic 95e(limmung ^c^ %[id)mcittt tnOicnen. (g^ fott j. 55. Ott* 
gihifecE coiiilmtrt toerten; ta* ten JBegren^ung^fRkl^n te<^ 
©ranottioeterf *) ton ßT^Tja] jufommt. 2>oa . ^ca^ f4nf. 



Un »eer %Ud^tn eine« StcfttunbDierHg'glacftner^^ bte über ;e&cr ®ro^ 

fO/ bai fcß)o()( an hen tiet^- unb uierfaimgett Ccfen M 'Zdjtuntmeu 
liif^Ud^ntx^ aU an ben bm- miii bu^imüg^t^ bU «toec^feUtWn 
gl4c&en fortfallen. . ^ . 

8 



« » .1 ■ * 



tiefet Sunfccf^ We ei«f Jbff Örf ter sairfelfia^ei Mc 

|»eife tcr jDrt t>er £)ctae^>frf[dd()c, tm5 hit bm antxrn (Scfen^ 

ja : |a^: -Vaf *). 3n Fig. 42? b. finb Wefe f«nf:8ttc^rt< mit 
(p-/.i5)i (3) u. f. tt). bCjjcidjneti mb fptt i&r« ta^e auf 
te? SlaciK iH / ^^»^« i^^"^ ^ t^^Pfww* »«tcn. 

3» ta» 4iui.* 4fi.^mHm ^P^P:^¥^9 ^ ^^^^ 

8Ar tu aedimmuttg Oe^ gMi^ttort« (1) ijl in Wo, P 5?= Or 

p^O, t)e^ gldd^cnort^ (2) m=lf n=2, p=3 lli-f- 
'(Ol m=ÄÄf=0,p=l, <^=:21/tV/3 = 0 
(2> inr=<, n=2, p=3, a^il/^, ^=-il/4J 

SÄaii tM^ alfo in Fig.-42.b. 0(1) = 2, 0(4)=^, ttn5 

^ *) €ö ift eme fcbr intereffante et3enfcf)nft, fcit'oI)[ bcr (Granau 
tFocbrifcfefn all ber <UpritoebriMeii ®c|lal«n, bap immer bev^ 
{9lbtn in tem J5erl)dltni§ debfn/ M M segenfettig fcrbtrir, 
bti Der einen bie (gcfen in ben ^Ifi^mrten bee anbern iiegen, 
unb glMenorte in ben €clw >ir «n^rn, nnb umgefe()rt. 3n bie/ 
fwi'SJhJdIttfif (et ♦e» exümhiütx mcn Mciim H eben bte t reeC 
öeirDbnlicbllenSCcbtunbw'frttg^SrWBer h : 4« : t'I «nb h • 



i|ttgtiin€4a finb bie 3(u$bruc!e biefer i\m iuiammense^kiden Slct^tunb/ 

f *, ^ m n ■ " p • ■ • • 

II I » * 
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(4) mb (5) auf btt gWc^e |a ; ; 4a | mffttwctt nnb fix We 

SJeiiimmuttd m (3) i(l OO'' = V uni) (H'3=:^l/35. @o 
tff b0i terlangfe Sdnfetf * tnimt^. 9iün * ctf etmt fb^Ini^ 
litte DaffelSe fe^r au^jeic^ttettbe (Si^cnfcf^aft/ ba^ ndmfid} (() 
(2) (4) (5) eine Haute ijl/ bcrcti diagonalen fic^ mi)aittntt>U 
V7 : 1/5. $Ar bit XanUtA&ng^f ftx bit Slei^g^ter^itttilffi 
in bcn StanUim'mUln , für bie !Wdßuin3^Dcr^dltniffc ber thtmn 
?Bmtd biefc^ ©ranatbiccbci^ (Inb in bicfrr ^oniitaction bt$ 
giinfecf« aSe (rforberltc^ SDota d^dcim. ' 



n 5 a n g. . 

§. 49. ' ' • • ' ' 

S)a^ SSer^dteif bet Snwitininö, mmf •^aut} Ui bin 
©licbern ber ^aupfrei^e im Spfleme bcö Äalffpaf{>^ aufincrffaöi 
mochte r nnb bo^ barin befielet f bofl {toci ^itfer bk SRetduna^^ 
«n^Itniff^ in bcn Aanfen unfr in bnt ebenen SSmfeltt mit t'm 
anber t>frtaufc^en/ fo ba^ ki bem einen ^orpei* bufdbm ^SliU 
^ind^er^Itnife in ben Xanten/ toie bei bem anbem in beiiele# 
tten^ ®tnfelnf nnb umgeCrl^re ♦) (täte flnben^ ^ fdnn-ai^^» 
nem Diel allgcmrincrn @eftd)f^punfte befracf?fct wa^ctt. 3«^ 
SMfpdt^pftm ^tfyin in biefcm ^er{HUtni| ba^ @iiinbr|^om« 
feeber unb bo^.erfle fc^drfrre Sl^mboeberr bo^ erfle f!untp^ 
mb baß ittxltt fd^drfere, baß jtt>eife flumpfere unb baß bnttt 
fc^orfere ti. f. to.; bo^ eefel tfl Uid^t )u erfetmeni i»n bem 



Sl^omboeber |2s ; s : 2s| ^^^^^ \s : 4& : s| inbertirfe 
SRBombwbcr fein. — £^ ilt ,^icr nic^t bcr £)i:.f| .^ic(cö J8cr|^4t* 

etrenger ienvmttten (tnb fir leiberlet IQinfel biefelben/ a(er 
in ÜKfiMcbt tbrer Ometcben bie entgegengere^ten fBerT)<iunifre> b. |. 
leibeifel ttlnM ergdnieir M tn ^ao^ . 

8* 



i^un^i i)ci folgen; genügt uii^ ^i<r, darauf öufmerffam 
fumaüiiü^ t»U bUi^ß 2>crl?dimi^ Uin anberee fei, ba^ ttt 
^MicmfoKti ttt^ (Mr %fiaafUc^(tt* S)ie ebenen (xr ^antetM . 
gönnt M 0runt)ri^om6oet(t^ fjUb ibtnü^ mrt Um et<!«t 

;.fc^drfcrn Di^crabocber, ttnt> bic €6encn ter Äanfcnjonen i>e^ 
nfkit fc^rfcm SiNn^^ fii^ i(>cnti(iE(^ mit Um ©mnO» 
r^om6oe^er. 2)a|fe(6e finbet M äffen in Mcftm Skr^brnfl ()er 
SntKrtirung ftc^cttt)en ®^e^cr^ (latt^ unb ^war cbctt fome^l M 
odttcteifiE^ @c(labcn atö x^ombotUifä^n mb bifytpatbvi^ 
fOjtn. fbti imei tnt>ertireen etfUlttn fxnb bit 3onen« 
ebenen btv einen tu gidcfjen fccr aiitcni, un^ Die 
%Uättn btv erfien Die 3onenel)encn bct anbtxn; bic 
3oneitrid^ittitgen, ftantenric^^nnsen 5tt erftn find 
bie g(dc^^enrid)tuni)cn 5cr aubern/ nnb b\t gldd^en* 

eHC^tangCtt fint) t>ie Jonenric^tungen 5er andern, unb 
'umQcttfytt aßir pifftn, Ut 3onene6enen mb 5ic 8(4» 
d^nric^rnngen in einem öpftcrae bicfclbe ^ejie^ung ju tew 

III 

«Bertdftnifi in ben hci Simenffenen - : -r : -^ö^eniol^We 

. ^ -"^ HOC 

/^rpfcallflddK« r\nb 3oncnvid;tun(^cn $u a : b : c; — benfen mir 
itemrHrt imß^e9fMi9fimt, too in Um einen a : !> ; c = 

III 

ym:\/aiyp, unb in Um anUm a:b:c= J/— J ^^^'^p 

fo tofvlmi 0trfe inKicrfei^pfioa^ßeme in bem mxi)aitni^ 
Ut 3nt>erfjning (le^en. 2)1«^ Ber^dlmiff in «efcr feiner SIO» 

:.öemeui^cit genommen, abgefe^en Don feiner iiatur^fforifd;en Sße* 
Deutung; ijl ni<^t o^ne *el)etttent>e^ fpeoiiatiw^ Snterclfe; bcii)e 
er^mt flehen (ic^ Wrect entgegen , e^ finbet W i|nen eine 
Urafebrung attcr ^Ijcr^dltniiTc (^att, t)ie ftd) am fd}drf(len in ber 
ttmfe^mng Ut SJer^Itnifie Der ©runöt)imen(ionen au^fpric^f, — 
U\ Dem einen gleic^fam nae^ ^nnen gewanDt if{ (Die 3o» 
nenefccncn unb bic SIdd>enrid)fimgen)/ i(l 6ei Dem anDern gleich 
fam nac^ SUipen gemnDt C^i^Ufidc^a unD^nenric^tungen). 
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2>tffi ttot&ltittidr SttMtinn^ii :w mk ffe> M. ter Obic^^t 

her ©inienfronen (wie im fp^droct>rifd)en? unb im Ä'affft>af^fD* 
(ime) ftc^ in bm{üben ^i>(teme ati^fpcic^^ ünb^ier skic^fam 
Mde- in tem Ser^bnifi tcr SntKwttnmg (irlailK e^ftane tioc^' 
meinem unb bemfeften 6t>(lea;c ciul;altcu imb, — (ritt um fo 
fc^drfer unb (rennenbcr auf|.)( ^tcßcr bie ^nffcrnung be^ SJer» - 
^Itniffc^ tct 2>tmcti|{oMt toti^tor @kif^^fil fecrfcttcti ijt 

Die !m tonnen ^. i^emac^f e SHmcrAlt^ Mlnf Itttf * etm^arf • 

25crf)dltiüg bec in bcm £)biijcu gegebenen ^ebaiiMiuig bei: 
fc9ikttonomir€^ti 3kr^toiiffb |tt ber |errfc^nbea iid(K( «»(U»- 
gdkttr unb batitt ^cic^en^ tvte mt^ fib Mefe, (i^ fe|f 4m' 

fct^u S)ar(ieattnd feine Stntt>enbung erlaubt, m\mn &c^« 
momi loitrten bU Srnt^f^nite^nm^ bar ^Ic^nrä^tmigen/ b« l • 

bie ^prcjccticnm ber angegeben, unb if)re S5er6in» 

bung^ihiien untereinanber mun bie SHirc^fc^niUe ber Sonem 
ebenen bie. gldc^tc^fungen onb Sonenebenen lonren Me 

affeinigen ©c(jenf^dnt)c unfcieu ^efracf)f ung , t>on i^nen gingen 
, unmiffefbar aHe unfcrc graben au^, unb an jte fc^lof}en fic^ 

mi^ aOe fr^jioaonomifc^ @efe$(i(^eiten an. ' Sonenebenen mib 

%lAd)etmit}tnn^m finb un^ bo^jenige, m$ betr b^rrfd)enbenS5e# 
banblung^tücife hpftaMonomifc^er SJer^dUniflfe ^onmiä:}tm^m 
mib iKrpßaafidc^n finb. — @d (ann nnfere SBe^bhms^nmfe ' 
M @egen|!anbe^ dM#sm bie inimrfirte' im ber dbltc^en ge» 
nannt »erben/ i|! im eigentlic^fien Sinne i^r ©egenpucf. 

Um bo^ ^tncip ber ^op^ifc^n 2)ar(ieatm9 auf bie 9k* 
^bbn^eifef ber bie fBeero^tung ber Jtrt)|!a(lffdc^n ttnb4)e( 
3onenrid;mnt)cn ju ®runbc liegt/ anjutpcnben/ bebarf nur/ 
.baflf tt>ie in unferer bie sprojection ber Sidc^norte enniH>rfen 
twtrbe; ^ier bte ^rcjection ber i>ttt ber ^^nenebenen enfnwrfm 
werbe. Unfer 6d}ema fonncn tx>ir un^ auf eiuc inbirccte ^I8eifc 
M entfiauben benfeUf inbem burc^ ben Süitttlpmtt M ©9« 
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flache ober eine anöcrc, auf bcr öie ^proiecfion entworfm tourbe/ 
in 9erat)eii kirnen fd^aitten, bmn grgeiifciticje T>urd)fd)nttt^pimffe 

ffdc^n 5e^ ©n(!cni5^ ^urcl} tcn ^Jö^iffefruntt t»c(feI6cn cjelcgt tt>ec# 
binf fo mcrbcn biefe t)it gerai)e (^nt)fidc^e ot)cr irgend eine am 
(»ere ^ic^ott^ In ^atm tntleti fdißtibmf unfr teren S)iir^ 
fe^nto^punffe untcreinanber »erben Me Drfe ber ^onttttUnm 
fein, ^ir nennen ^ier biefe !Dur(^fc(^nittölinien gldc^enlinien, 
t9if iMT^tii Me Mtb^ii Soiieiiliiiieii ^«nnt t»itrl»eii. — (E^ ifi 
(eic^t $u dberfe^en r n>ie ^ier in Mefer 3>axft1Sm$ 5er frpfidOo» 
nomiici^en ';8eri^ilUniffe t)a||V(6e nur umgcfe^rt (!att ftnbet/ mie 
in btt firäftarn. fBa< )ttetii bm 3^mmtnf^n$ ttx iHtfä^bt^ 
ntn ^tUftn ikk^ i^ren ^emi, Uttifftf fo gile ^ier; txi^ <il(e 
gidc^en in berfelben 3©«^ liegen/ beren gldd)cnli* 
nien 5itrc^ Oenftiien 3on<nort ae^ett/ iinb baß eine 
gUc^e alle ^ie S^t^^nrtc^ittngeit in fic^ Deretnt/ 
burcf) bercn ^ontnovtc i^re gldd)enlinie 9cl)t. Qßo^ 
ferner Die eknen SBinlei ber ^ryfiaUflic^n betrtd^; fo (inb t(»re 
Ser^i((ntfii auf btefeI6e ®et(Sr in ben grdc^nUnten bargeflefff, 
wie ckn bie O^cicjuncjeiu'il^dltniflTc in ben Jo^^cn in ben '^cmn^ 
linien bard^llcQt maren; unb n>a<^ et^blic^ bie fiantenmintel f^u 
bttciffit fo gilt für xfytt iRei$tiii9^»rr(f4lnti(re ba(fe(6ef wa^ cbnt 
in 95f5U(j auf öic 2Rd9un(j<?öcr|)ditni(fe ber ebenen SBinfe^ au^ 
einonber difeftt tji — 
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SmJk ^mU mb ciodiukigcit mb bk ein* xxnb eiiigliet>rigm 
StvfiftfiWißmt .^obtn Üaa^m ten ffantn aScr^AiiMfl tob 

t)ci-(Iant)cu3 bmd) bk fHvbcitm btß fynn ^rof. 23c if! 
uni er({ gemor^en. €itic ^jcr. folc^enöe ^Kü^t t>on ^b^anbivLnQm 
M 9»tät mt^m fk tu StfiffUiMmk tob^tide tm5 ftit 
bic Ci'^altung eine^ unbefangenen Urt^eil^ not^mnbi^t Sch-adi* 
(imdctt uSer 5ic ©ipftcme t)iefer3lbtf)eifun(jen ^erau^ju^eben ; mib 

®nmbt)er^4(emfe M %dbfpat^ft)iimß , »eil beffcn ®mnt*e* 
^immun^en in i>en 2>im^n(ionen fidj einer Sid^er^eit erfmutt, 
tote fctti anbetet @9|{em. imir tmfere aMrod^timg dto 
Ue einjelnett für Ue ^ItoCbrndr gttmnmn ©pfleme Mefet 
9l6t^i(unden / mb imbc\öt\btvt btt Hbt^eilung t)et ^mu mb 
tfi^tfMgcii @9(ietve (egtmteiii i<i tiwt^/ioaMgf auf etoe 
(toe Seife Aier ^tt ^bMäfbxmß^m^ btt ©pfleme tnefer 
SI6f^eiIim0 ju tjerfldnMgen, um fo norl;TOenMöcr, ba in btt 
neuefieit di^U tm emem feftr ^ee^rten aRtneralegett ^te (E^gem 
* l^mlii^eie Mef«^ Ctifmicfehtnc^^dange^ ASerfe^en if!^ tmO for 
bmd) eine fleferc gorfd>un9 Wi]Jai\d}aft <^momt% 

bmiS) i^n Dieaetc^t i»ithtt i^tmwct imbtn tbtmit* 
iMf toSfykn tok bai 8eUHpat^fl;f!em/ beffen eMm 
juerjl baß 2\d}t bcß tlaxcvm 5öer(ldnt>nijfe^ über bk ^n>ei* unb 
eindüebrigett 6p|leme teac^te, unb bo^ iti ^Stiitfyun^ auf teu 
3isfammen^and feiner Qlieter bk ftc^erfle SMrgfd^aft (ei|!ct, sunt 
S}iiaA]an(^^punft. 5Uit^ i^cn 5l6ban5funijcu /pcrrn <prcf. ©ei^ 
in Oeu ec^riften bei* ^ouigL älcob. bei: SBiffenfcl^afien in ^cilui 
mAffhi totr ütt Stefidtat ber tertigeti UmerMunden itnb Seob» 
ac^fungen au^jug^weife Mcfcn ^wf^mmen^anci l)icr ttjieber^oleni 
um bem Sefer 2ufammendef|iride<$ nu^t (u trennen. 
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QBic Q(^)üx aai mx einer gcfd^oScncn bicrfeitigert ©duk/ 
mit (inet fc^tefeiii mif btv noxUtn @ditletifatile gerobe <iuf$t* 
fe|ten €nbf{4c^e, fwn einer }ti»ei# mt^ einffdc^i^en Ginle, otf 
t>on t>cr erpcn räumlichen Srfc^inung der J^tigfeitcn iu den 
tot rec^twinfliaen SDimenfionen M ©pflem^, biefe @aii(t i# 
für *m tduniftcl^ 9bB»mi:bit Z^deidMm M Qru^cK, b 
^5{e^«n$ auf Mc uSricten @Iict)er; über if)r un5 ollen uWcictt 
@itfi^m 0e(^ ^ SerftdUnif Oet ^iü$jttitm ia (»m a)i# 
menlbiifli: 

a : b : c = : Kl : Kl T. 
S)er tt)»ifc^n ktt ^iüettt (Seiten SXic^tung c eir^tretene 
ttnterf^ited , tar ein Vorne rnib ein JS»infen rinfe^f/ M Star 
pimmenbe Mefcr 2I6t()cilung. SiJr den gufammenftan^ der ftc^ 
entmtcfelndm Glieder die S^el^immung M ^tt)iitaitSt$ der 
iwrdem mb der ^infem ^ite die ffmibmfnttSbtfRwnum^; it 
diefem 23cr^dltnif berufen die (Stufen cicjenf^Amlid^r (Enfmtcfe* 
Innren in der {mci^ und eingliedrigen SlbtJ)ükxn^ — S3etm 
geldf^Nieft ^ien die SSeoto^fungen an dm CarUtedee 3ttib 
Ilng^t>ert\>ad})ua()cn eö über aUm Stt^ifcl cr^D^enf bic 4>oiv 
derf und Wintere gldc^e ncrf; in dem fSert^dltm^ mat^Kmafifc^er 
eieie^^ie (h^en; dei fe^ deOimmtem JS»eriMrMen. ipfyflfU 
farifcf)crt Untcrfrf^icdc^. ©urcf) Mcfcö gactum der mat^cmatifd)en 
@ieici^^eit (tnd tt)ir im 6tanbe/ durc^ die blo^e S&eodac^eung 
derr bei weiterer Sntmiifefatng fic^einfe^enden 3oMt/ die Adri^ 
*m ©Ueder ju deflimmen. Sic Slnfic^t de^ ©e^md Fig. 
43. a. n>ird den 3ur<^ti)nien^d der (Glieder durc^ die gonen 



Fig. 43. b. t|l die iDarfleKuifg te^ 3uranimendAnde< der ie# 
genfeitigeit ^ttültniffe Der oerfcdiebeneti ®(teOer ha ^tpflaUifatmi^ ' 
ftdemö dcö 5elbfpatl)f«< burd[^ bie <})ro jection bfr Sldc^enorte, der 4ufertt 
«iif(^auuiT§ und Q5etrad)tung me!)r öcnahcrt, indem Otefe ^Dttr(lellung 
mit einer perfiJectioifdK" iucjeetion Da gldd)?« «nb il)rer ®e|iaUen 
»erbunbe« 3«^> öliuibte Dem, bcr uod) nid}: gaiu niit bcr 9J?etbobe 
vertraut ifr^ ^ieröurcß Feine untuefentlicöe J)ulfe mr Seffern ^ötrjidii/ 
tiauiig iu {ei^en. ^Die (Sfacde fcl^ff tvir( mol^i turc^ die ?e(((nu2ta 
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Octmcbct btt ^tvci^ nub ^mciglic^rigcit unt> bcx mcr^lieW^eii 

frc^^0{Mrtden epfieme Irenen ^ttr 6er g^beiKuttd un5 SBid^eigi»' 
feit md) (£nt)fantenjoncu C)c^ Jwei* imb €inf!4c^neri^; jte 
fmb gepaart, rec^t^ mb linW. ©o ifl ^)a^^ crjle ficfti einfe^en^: 
®lieb 011^ Mefer 3one baß}tm&t t tuatek^ in Ue SMoso»' 

nöf^one kr (;nUcni fcf)icfert (Enbpdd^e ge^orf/ ^ic gJeidje !Rri# 
c^un^i mit t)cr mUxn gegen t>ie 3(j:e St^omboit^fidc^e 

|a : 4b : c\ f bereit Ört auf bm &dfmü i(¥). ©iefe St^om» 
boi^fidc^n rufen ein neue^ ^paar ton €ut)üiUcnjoncn ^crbor, 
ttt ^nen bit iSKeber — 3 un^ 1(4) liegen i iene^ {ugletc^ in 

We üertifale ^^nc faUenb/ bit Wintere, untere fd^iefe Snbflac^c 

{>4a:c;ab| , biefe. in bie 2>iagDnalione bei- torbern fc^iefen gnb» 
flache ge^6ren^, bie S)iagonalfidc^ett |a ; -j: b ; c[, 5)ui d> bic 

2Magon<iIfld(^ tmrb bai britte €ttb(än(en(eiim befUmmer 

»oburd) in ber ©iagonaipne üon ber ^intern fc^icfcn (Znbfliäft 

b^ &itb päjjTTöj, unb in ber Siogonaljone ber ^netrti 

untern f^iefen €nbpdd)e ba^ ©lieb \"ya:}b :c| beflimmt 
lotrb. Sttgieic^ in bie tKreif afe gone fattenb unb in \cbt bicfer 

jttKi Cnbfantenjonen gcj^i^icut)/ i(l ba^ ©lieb \\a ;c:oDb| . S)md> 

bte ttocieen i(aneett{onf n toirb bie ber er^en ftamtajo» 

nen ertt>etterf, unb bie britfen geben beiben einen groflern ffiir** 
hin^ßtui^, m pe t^ätis einwirfen tJnnen. 6o fe$t bcr €on# 
flift bec S)i<igiHui()otte bet ^intern unfem *f€^iefen ti^flad^f 
(bie t>on bem imtm ^aare Snbfantenionen bejiimmt würbe)/ 

btnldngticb Har^ unb Bebarf Niiier »eitern €rorteriin9/ »enn man 
Mtwh, ba9 bie £ante ir^enb \m\it %Ü^tn fenirecbt ^ebt auf ter 
gonenlintC/ bie bie Orte leiDer ^(dcben mbtnbee/ tthb man alfo lu ber 
®e(lA(t einer Jidcbe in biefer ^eicbnung ^tUn%t, inbem mati nacb ben 
(ie umgebenbitt gU^enmen £tnten itebt^ iinb auf biefeit fenfrecbte 
finien erricbtet/ beren ^egreniung unter einanber bie miangte Qe/ 
Mt ber S(4fbe in biffer an S^i^Hwngen befimmt* 



mit Um eriiett gkiare in^tatatn^ontn bit gU^K i-Ta;^b;c| 
tfUf wift het Sonflift M erffen ^orr^ mit (rm Mmn ^are 

fm &litb |{^;c; Qob| 6<flimmt ^urc^ feine Sia^onalione ia^ 
bm jt^dim Ikiow bo^ ©lieö |; a ;4.brc| . 9nbüd^ tritt ein 
tteifc5 ^aor m SoMantenjonen auf, kiiimmt bmdf 
|-^:i.b;c( , tvotorc^ itt 5cr Siagonaljone t)er tort)em fd/icfen 

eittfUU^te< eiitb |a :tt^: ^1 / untere S)ia9omi(fl4c^r (e« 
(Hmmt t9ir5. 

aBentge tM>ti Unhii itift 6eo(<ic^teten jSItetem hkiitn nur 
noäff bit in Mefh Übt^tbing twn ^oneni in ^ €nN<mfen)e» ' 
nen be^ 3tt>^j^ ^inffdc^ner^/ nic^f i^re ^eftimmuns i;akii| 
imb Uefe fm^n fic ()arin/ ^| eine )toeite @dule ein analoge^ 
J^enl>t>oeNt Mlbetf unb anafo^e <SnWanten}onen enli»itftft. fRim» 
li(^ ein Jonenpaar jttifc^n 5er IX^omboibffdd^e rec^f^ unb 
S)ta90ttalfidc^ linf ^/ unl) bei: K^mbDibfiä«^ iinU imb bec S)ia» 
giHuitlUMie rcd^t^ flirrt in feer ^oritontalen 3one auf bie g(<ic^n 

ber ^»»eiten &dule |a:^b :oc>c| / unb bo^ genannte SoneHjMiar 

finb €ttHaneen|onen Wefer (wetten 6iule/ meiere bit obere f)in$ 

titt fc^iefe (gnbfldc^ |*aa : c ; cob| beilimmen. SjDafftlbt 3o» 

iienpaar teflimmt im €onflift mit tcm cificn ^aaie t)oa <^u^^ 

fantenjonen btt erjlen ©dnie i>ie gldc^ |b ; c: Qoa| , 

€in jweifci^ gnbfaiucnionen bcv ^mittn 6dttle t)on 

fa:4b;c| Aber Ka:4b:c| mtb t»n |-a: -4b:cj Ato 

|-ia;^b;c| befiimmt bie gldc^e |-ia:^c: oobl , 

UcbcrK^en tt>ir ^^e nad) i^rcm ^ufammen^amc btbimtcn 
©Hcöcr iioc^> einmal, unb fügen bie gerate ^b|lumpfung btt 
Geitenfanten be^ J&enb9oeber^ ^tnju, fo (Inb e^ ffrfgenbe: 

[a ; b ; OD c| T |a ;4.b:QDcj z |a:QDb: ac| k. 
|QDa:b:c>Dc| M [a : c : OD b| P |~a :c: oob] x 
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S)te SBic^eigfcit tiefer entfantetijonen ttn() i^re (cOeuhmg^ 
fwSe Sötte f Me in Um €nmicfe(ttn$^gande ber )tiKi« unb 

ein^^ic^^iJ]ctl &r)^mt haben f muff um fo me^r ^?rtci\jc^oben 
n>ert>en/ t)a fte bk £igentt)umüc^iät bcr (gtumtdciung Mefc( 
G^fieme im eedenfol geam ttt (»et« msb tmeisliebrism G^* 
fteme 6ejcic^nenf unb wir fimten nic^t um^in, ^ici tcr 2Iibc;t 
t>e^ ^rofefibr ^Tiofyß in greiberg }u cjabenfen, ba ba^, ttw^ itt 
bct {«neitm Staftode feiner €^cferi(li( M iMim^fMfitfm 
SRineroff!)|?em^ t>on bcr Sntmicfcfung ber jwei* unö nnjjfiebn» 
gen (3p(^eitte gefagf offenbar m\f ber irrigen Meinung be> 
nt^e, M tttu ^ bbfi bo^ SS^srüt^winben Ut.Jftilfu §kic|^ 
artiger gldc^en t)on einem jmei* uub jtpetgliebrigen Öpfleme 
tin, ju t)crgleid)en ber !®cife, tvie im reguWreri ©pjleme bic 
leeraebrifc^ unb j^ieoebrtfc^e ätbtb^ihcRg mtfU^i unb trete 
nic^t {ugleic^ mit ber Serfc^iebcn^ert iwn SiMrne nnb J^infen im 
ganjen @ange ber ^^bilbung eine gan^ ^eftimmre <£igentbum> 
Itc^feie auf.. 

©a'UHr bo^ bem J&errn ^rofcflfor SRo^^-€igent^ömIic^ 
in @ac^ unb Seiten in ber erwdf^nten ^tbüt in unfercr ©piac^e 
fw| n>ieber)ndfben t)erm^eni fo t^un toir tit ^ ba^ @rfas(e 
an^ bem S^tf^ittin^nbang ber 9)}cb^'fcf?en 2)(irf{e0ung $u er« 
Kneifen '^).. ^ tt^rben in ben breigUebngen unb mcrgiiebrigen 
— . • I 



*) Um hem ^üxmixf iu begegne«, ta$ wir einfeitt^ üui bietet 
gtrfeeit be^ ^iUof. ?}ioM l)croorf)ebeff, «iiö mii batuha ein Urtljeit 
erlau&en, na6 ber 5}tnfii!|er ttohl nic(^t für t>a^ 5föcffiitUci}t: berfelben 
Witt geiren laffen, iiumluO feine ^XTej?ic5nung«met()0&e unb hie btrfeU 
Uu |tt erunbe iiegenOen Si^or^elimigea/ ttitb ba< aiä^t mai^utu. 
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©t)f!emen unfftfc^ietcn b\c ©lieber bct Jpaupfrei^, tk 0fie^et 

fiitmi^fttR^en btt ^nttantt bttfelbtn. i) i>a ttt aVgeme im 

^luiji'^iucl: bc<< nUn ®lkM bct J^auptrci^e in i>en Dici-9Uct>ri0en 




it itac^m A eine ^ero^e obtt tuigeraOe Sa^ii ^ je tl 









II 







tttxUn, ttifft «Mm ter fOerfaiTer fa^t: //Da§ niSglict gemor/ 

ten feil mtt emrm iSorte eine fa|{ granienlofe 0)?annt0fa(ct9fett 

»on ©efralten «u^iubrucfen" «. f. ir., unb mcfur er üI;? ®emefö ber 
Svidittgfett Cfmal;nt, tie Ucbercinffimniun^ iwi't Dr. ^ r tMr f: er'« 
merftDurbigcn tpü{(bcn U.'itcrfiic^uiiöcn, rcelc^e biefer berutnue ^?7a/ 
turforfcber m beii 8cbn'ftcii ber iöeriierfd)eii (Bi{cUi^t)üft m ^binburs 
i?ad)9cn?iefeii ()at ©i(b. 5tr7. 9. ^, 1821.), — bömit man «n< 
nicf)t tjormcrfe, mir igiTorirtcri abjlcbrlicö tiefet trefcntffcf}? 5Kefultat ber 
.f rofialiogtap^^ie be^ fxof, lOiolji^, fo ft^rtiien mir uidjt unil)ui, unfere 
a}ern)unberu«g baruber autiuipiLuiciT, baf? baö, rcaö fc^oii feit3a|)rett 
Ptf».'^fuIl^ig in ber ^DifferratiCH tci iJJrüf. De indagando eic. 

u!l^ in ben <3cfKtftcii bfr \J3crliiicr Slcabeniic ba liegt, bie ni]rurlic|;eii 
St5tl}ci(utT9LMT ^^r .'^irnfraUftjfreme, aU ?{eftr(rat ppii nnrcrfiicf)ungprT, 
bie ber ^iroikUoi^rapl^ie eine bebeutung^ooUe 8tcUe in ber üKeibe Ut 
9^aturnjiffenfc()aften getronnen ^tibcn, llnterfucbungen unb SXefuItate, 
hit bcm 3>errn $rof. 0^ob^ nicbt unbefannt fein tonnten, unb nic^t 
»nbefannt fein burften — bQ§ er Hi aU feine ^ntbecfitnct auff^ellt. 
— öbgleid) t(( »oM »elf, taf Wiefel/ tvenn feitie Seit gekommen 
IH/ 99n SD6rfc(^iebenen nnb an oerfct^i ebenen Otun i^mbtn tint» eu 
fannt wirb/ iu gleicher Seit unb o(^ne 0){ittbeiliiit||/ — fo iwtngt mtc$ 
to4 M 30nortren ber %tbtiun M 9ri»f. ®. »on 6eiteii tel 9r9f« 
<0t./ ««4 N ttpc^/ üU Oeleiirte auferlKill/ »mlflrr Befannt mit bm# 

M ^tthUnft iitfttretBeir/ j« M felbUctgene Snerfenncn M geag/ 
niireif»iiiber®e(e6rteff/ — ait eine »Bficttlt^ff i'r M 9ri»f. (ler/ 
lel |it gUtt^eiT/ unb Me< kUimmte ItrtMt $wiivt(ptt^in, — nnb muf 
»14 recbcferttgen bei benen/ bie glauben mHten, N( mir no4 fem 
Üleiit iuUdnbe/ über einen SOtftnn In ber 9rt |u fpttfi)^, htfftnmhU 
etmthm 9erbfenfle I» bieten SBeiiebungen «nerfnmit unb ftoc^ge^ 
(d)(itit Unb, 



d by Google 



— 127 — 



M OMete /<t#(v ober tnete .£lrtimti0 iftrWA M ntt 

■ 

namliii) fo icjcic^na SÄ. 0Iie5 

toc^ (P ±n). . 

in tedglieMseit @9flcmett - 

• ' ■ • •■ ä^^^ CfJT, * 1. ../*''..'•; 

I a : a I 

tDonac^/ je nad)5em t>er (iocffidcni uon c eine pojttiDe oi>eir 

flen ober ^tmttn ötbtm^ ^t^ixt; unfr bc/^ iftM ^o^f* 
fc^e 3cid)en R + n. 

2) S)ic @iie5ct Ott« ttn enMantenioneti tiefer ^xutptrei^ 
Arbeit babnrc^ be$eic^net/ baß mtsedeieit »ir5 Sert^ielfo» 

c^una Sofiim^ 6ei gleid^em 6inii^ fiJr i^re D^ci^mu^ in 
tiefte €nWanten)one, in fBer^Uic^ mit bcn ^iäö^n tx^ @lie^ 
Mi Oll« bffTen enbfamenione thi« jn (eteic^nenbe &iiib iftp 
uut) bicfe Scrt)iclfad)un3 tt?irb in bcr Sc'rm einei^ g^rponenten 
iibtt boi d^id^n M (Bliebet btv J^auptret^e 9efe|t; fo ba$ 
(P+n)« >a« @neb 6e$et^net^ baß btt ibManttt^nt 
t?on P + n einen nifad}cu ß^^finui? 6ci glcidjcm Sinu^ in 35er# 
gleich mit P±n für t>ie SJcidund in t)cr (^ntfamcnjonc t)on 
P + n M;,— t€ finb Sier« unb 9iitttümtt, t»ic bun^ 
(R + n)'" öuf bicfefbc aBcifc BaU unt> S)icifanfntr bejcic^ 
mt werten, ©a^c 



oOec = 



a :ma : m2 * c 



s r ms : in2 * c 



lt. mtttc.ü. b. SatUi. eme^ Octoeber« ißer ober 2ler Orbrntng iil 



s: 



1 



[dm ' 1 * am+l 
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3) Ü)it ^mbtn Si^ffatittpfungcn btt ^t^tantm btt Skr« 
wA mnUmm in tm mm floacr Sreu tmb Srftfan6 

ntt im anbm, jene jtioeierlei jOctact)cc crjcu^eui), t)iffe |meier* 



s : 2s • ; 2s ' 



ttU aaalogtn Stuä>nkfen tar mif tiefe aBdfc 

Slufierbem wirb in t)cr 5rcij]Iicbri(|en SIBr^eilun^ nod) 
0tk5 oußgcjcic^net, ba^, au^ bct £erminalfan(fnj<me/ bit 50?itte 

t09 in btn (meierlet enbfanten bc^ S)rd« mu^ Srcitantiurö 



s : s 



M ein ()ir^omboct)rifc^^, n>u Me^ J^. fkof Sß. fnl^ in ^ 
m S)i|rcrt(itioti De Ind. form« cryst. atK^ e^at 
5Bir 

«) mt ein mfmll^fBtmntf Ut ^üu^ffim ^n^nwnßf 
firt/ nidit, Ut§ Ut «Ke M tumi^Mtn mithtt auf bitMümw unh 
€(ren Urrbauyt »e}90, fpn^tn, bat it aUe «nf bit Stmm mh €dttt 
fiR mb bttftibin etft^lt, btt Vi imit^fai htm. ^od^ t^at fte ba< 
«114 nut Hi Krem erfTen Crr^eliten, unb fpater 0a6 J^aup immer 

^ie(itii§eii einer eeftait «iif bie iTaiiteit ober Men eine« 01ie/ 
tel^ auf WfI4el lie Me «d*^e«eiie()ung (^atte, an. ^Oae war emwf/ 
feittitcier gortf<6rttt S^t. »rof. SRoM ^at biefe^ sleict^fall^J afannt, 
itn^ ba vefentltd^l^e ttnterWieb »or? ber ^aur^(d)en%eieid)\wnAmt 
ift/ ba8 er Iii4t bte ^edimmmig cum i5c\Ult an tiner ^timimfaim, 
fpRierir an ben »erfcbiebcnen ©liebern ber /;auptreif)e gfebt. — SEBtr 
SQufTen aber frageii: ift bte aUtinide ^eiiei^utid bcr db^ümm 
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ffemen / um baß nöd}^umci(cn, axid wir oben kl)anpHttr\, ba 
bk &iitbtti bitm l^icr M im (Öati^t btv <£n(tQicfcIuud 9^ 
mff$€nöfit ^äft ti^ixbf {ur Jjfüfte aaä^ die m bra (n»ri« imt»' 
cin9Iic^^i9cn ©r^flemen auftrcfcn5cn fein fo[[cii, Sie JP)iiuptrei^c 
^(^t atu$ in>eierlet iDcta(i>€rO| ou^ iu>ci« uttO |t)KifaiUid€n unfr 



a : b : 


2 c 




a : QDb 


: 2 c 




Goa : b 


:2 c 



==z Pr + n. 



©ie ©fiebcr du^ bm Äanfenjonen tiefer .?)au|jtrei^c werben tok 
Dörfer i)m*d^ t)ie Slncjabe t)cr SSoDicifad^ung kr ^antetinormofe 
(et $(et(^ <&fena)re (ejeic^netf k ^. bk SUc^ mürd s^tod^ 

t)uvci^ bU i<itmUäc ^di^tf unb mvb an^i^tUn ba^ ^QkU 



eUthtt ntuf hit M^ntiu Me mtwt^ittt bin» Im MU§tminm 
erfenneii »ir eine nütutqmäU ^eiie()iin0 aof tie Stwttn ait. 
bie f5eiie6uniren auf bie Cnbfanteit ber JE>auptrei6e/ ber 9Ui'be ber. 
jDieu unb iDreilantner/ eber 9ier/ »nb S^ierfantner/ uiib bftt Htu 
benreiben (bie geraben ISbliunipfüngfir ber €n^Umn Mit jenen) bie 
einitgen/ bie tn ber 9^atur gegrunbet ftnb/ »ber frrbert blefe nic^e 
•«<b «inberr? SDir »erDen fe^en/ ba§ b^e m bei J^rn. $ref. erji 
burcb bie Sdiivenbung bee Botieitgefe^e^/ bei oberfien @efeQe^ aller 
Äro(iaHentn?tc!eIun(] für bie ^tUljcumm, feine ÖSeöeutung erhalt, 
wnb btt§ burcf; Daö ^pncngiufj jcbeöma( reeingflenl iwei SOertbe für 
w> geforbert werben, bai Die Öcjlalr (P + m)»« iebeömöl wenigflenl 
imd ^eiie^ungen «ot^meiibig erforbert, fie alfo auci? iiotl)trrn&ig mj 
niglieii^ |i«eierUt geicben ba^eti mu§te. €ine ^^iUfui)r mirb aber 
flucb/ »eun man Itc^ ber beiden 3\:\d)(n bebiente, hod^ bleibett^ weil 
J»iele anbre ^^ejtefjurTgen, bie tsie sit bejeicfcncnbe ^^"f «»berc 
©teilen bie genannten ^iibfanten l)at, ui\t> bie mct)U ^^/^o went^ 
ger bqg ^^jcrrimm^nbe berfelben fein fmmen, gar ukht in ba? Bndn'n 
aufgenommen ffnb. 3ebe naturgemäße du(jere ^eitMcbnüiig emtfr §i*td)e 
forbert eine grcfe ^anui^ialtiQfcit , weil bie ^Itld^e iu jeber 
tung mit be» übrigen iii Sl^erbinbiuig unb Suiammeubang itebt» 



faä)c btt fSUmdt JtaiKe (mut btm 3one fie t(0; M 

m\ il)r ab(|cfd)!iuu'ii imb, Sic ©lieber bm ^anrcnjoncii 
bu imi* mib imitanti^tn pctaibtt lerfoUett ia i)mi W^tf^üm»^ 
den/ je tiod^m 9^ mi btc S^ne btt ftmf^ ober fc^rfeti 

(inbtmH (mb: 

TT-" 

ma : b : m2 c 



mb : m2 c 



IDie ©lieber au^ t)cn ytaiucn^onen bcr jmci« unö jmeiffad^i^crt 
iDctaeber l^eiUn toieberum/ }e noc^m fU über bie 3lbs» 
fhimpfun^ ber fc^arfen ober ffattnpftn €tibfan(e M ifym {u^e^ 
^ri^en )tvci$ nnb imitantiQcii jDctaeber^ liefen: 




n 



m 



= (Pr±n) . 



(^nblic^ mxbm ©lieber auö öcu ^ciunnaliantci^oncn ber tUm 
genatinten ^Dctaeber unb ber SamaUanteitiooe be^ @runbi>c# 
taeber^ unferfc^teben: 



m -4~ 1 ±'» 



^ 2 



P + n. 



S5on ben 2öcrt^en ra mirö gefaxt/ bic öctt>ol)iütd)ftcii bmtö) 
btc 9)ei)bad;ttttig bt^ jt^t sesebenen feien/ 3/ 4/ 5/ boä) feie» 
btefe ni(f^e bie ein^iaeit in ber !Rafur i^orfommenben/ itnb im 
Wommen la]Jc fid) t>on bcm m uui* facjcii/ bafi e^^ eine ra* 
tionale 3abl fein muffe. 2t(^ toeip nic^t/ ob bie Slbftc^e bt^ 
Jj)m. ^rcf. SRo^^ e^ nie^ erforberee/ bie SBebenfting biefer 
?!5ere(;e t)Dn m nac^jumcifen ; f;icr für wnß i(? aber nof^ 
loenbid/ barauf cinfudc^en. S>urc^ bie angegebenen äikrt(K oon 
m merben Ofieber be^eid^ne^/ bie i^re SSelKmmund ersten ba« 
hu'd)/ baf; ?ud}tun()cn, bic iu t\n*rd)icc'^cncn fölicDcrn bcr /Dniipf^ 
rei^e getrennt finb/ in i^nen bereinigt tverb^n/ bie benimmt 



r 
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toitbm bmcäf 3onctt| tk in btn 6(tebcrti btt J^onpi»!^ otif^r 

trefeti flitb. ?Ser^en t)on ir^ent) einem jtt>ei# mb ^mitanÜQtn 
®licbt btv J&auptrei^e g(dd}en au^ Neffen Äanfcnjone ^r* 
Mv^e^toii tne {Udleic^ in SiMtn^mn im ' wnb^m &ütpm 
btt J^auptret^e liefen/ fo flnb fol^enbr^ I) Me 
f^tti tie in^Uid^ in biv ^anten}one ^e^ tu^e^ortgcn itpci« 

ittib }ti9eifI4d|^tdeii Oceaebcr^ m |a : b ; 2»c| ' liefen i ftnft 

ja;ib;2''c| mb j4a:b;2"c| . ' 

2) S)te Qliiil^^ Me jt^dd; in bn SAnlm^ba erflm 

fc^drfern jwei^ unl) jipci^anticjen Octatbn$*) liefen/ pnb mit bm 

gtnantm ibentifc^; fo t)a0 bkft grac^ |«:4b;a'ct nn^ 
|^a:b;2°c| eine S3etie|)uiig auf ()reteriei ent>ra)Uen.i>pn @iie< 
tern bet J^auptrei^e ^a6en, tm6 ba^ in ber SRo^^'fc^^en 9Se« 

|eic^tmu5^art bvmUi 3^id}u\ etiaubcn/ ndmßd^ in 9}e$ie^ung 

«ttf bie ienWanfe «on Wi^i^(^+ ^Yi unb (R + n)* 

in Seiie^tmg auf ba^ iudef^orige {toei^ unb imiflädiig$ 

Octa^bcv ( Pr -f n ) 3 un5 ( Pr -f n) « , un^ in Se* 
(ie^^ung auf bo^ erfle fc^ifere }t9ei« unb (toeifatuige 

3) S>it %lid)tn |a :4b;'i"c| unb |:Va;b;2"c| autf ben 
j^antenionen t>ott |a:b;2"c| fiiib in i^nen baburdjt J^crtimm^i 

«) €i »erben (i^^/ ^en iwtu nnb'imetglteMifii e>9|(emerr/ 
lefanntlict) bie ©^lieber in jeber ber i»ei ^Ibtbeilunden ber J^auptrei'be/ 
ber iwei' uiit) jtvetfliid^igen Sl^beilung unb ber iwet/ iinb ^eifoott^ 
ieif «btbeilttng für M m^Wf fo baö i, crfle f(t^drfere jwei^ 

unb jweifantige eiiieiulicl) t^a^ iweire fdiiufere ®lieb ber /;)Qupu 
reifte i(l/ n^dl iroifc^eii i[)m uiit) Dem 0i:uuC){4>r|7er Hi erfle fc^ärfat 
4J»ei^ uub iwelliaciige ©iieb liegt. " ' ' ' ' 

♦*) ©le flUgemeifie ^TvffJinintung für bfe iSr. <j3rpf. ?}rpM 
itebt/ b«f e« groger aU i fein m&ITo ifi cffcnbiir ber O^qtur üi^üiii 
fremb,— unb fie fpwobl i.?3. Me OZicötaiigak l!e«J ©ert^eö m — a 
foO offenbar nur titntn, bie 0)ietI;obe ber ^ejeicbnuns ooi ber S^iU/ 
f&tritibfeirtu fcbift^»/ tie noetwenbig i» ilir liest; " 

9» 
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, tap jlc \x\^Uid} iu iVu ^antcnjoncn tjom erflcn fc^drfern ^mci» 
. unO jivcijiadjiac» Octac^ liefen, mb in bm Äantcnjonen üom 

ims aiif..*tt.euWamm i>pn^ |a ;b ;2"c| fmi> (P4-n)3uwö 

(P^n)'. (3n ^c^ie^ung auf bit ^ma a^aannfeti {t)Ku mb 
ito<ifMj^S<n OctMbti mAm ifyxt Jcic^en fdn (Pr + n + l)% 

(Pr + n4.1)%ui* (Pr+n+2)^ (Pr + n-fS)^. • 



4) Sic, &Utb<t ou^ btt &axamyou. D&a ja ; b : 2° c i t>ie 



Witantiflctt jDctact)cy faitoi, foi^ Uaib; 2"x;J iw^. |a;ib;2"c| 
t>cren S^c^cn in $fik(;unäauf [a ; b ; 2"c| (u\b 

; " . ' ' (P+n)^ (P+n)*, \ 

Ädtttentouea jmeiten fcfjdrfcrn jwci^ un^ $»fiflac^iscn iDc* 
tact)cr^ liegen; |a: !.b:2"c| ^ Ua;b:^^"c| ^aicn bit 3ei(^ 

• (P-f- n)* mb (P-f-n)5 II. f. tt>. vco i)ahm n)ir in biefeti 
^hicirfen ©liebem; bereu ^^Idjcn in a5e^ie{;uiiß auf (P-j-»)* 
ttdren (P+iOS (P + n)^^. (P+n)*, (P + n)S far m 
b\t ^tti\)t i, 2, 3; 4, 5, unb au^ 5er Fig. 44. (wo 5urd) 5ie 
?iti{e ab unb wb' bic Uttaä)UUn (EnWanteRjoaen boa 

|a: b;2°c| tjor^cfleat jinb , unb m bxt bkftn Jittlm M§e» 

fd^riebenen 3^^'^" ii 2i 3, u. f. w. bic aBcrtf;e t)on m ftnb, 
6te beit 8(4c^n entfintttKn^ beren örf< bur^ bte Sol^eti ietetc^ 
nct fiiit) )/ tt>irb man ftc^ Icid)t ^u'd^enfAaft o^cUn f innen; tvic 
beim ttjeitern SJerfcfcj ber ©lieber , bic i« bicfet Äantcujone bt» 
(timmt mxbin, t^M burc^ bit &atxtttnomn btt Jfkiuptrri^^ 
t^eil^ buvtl) bit Äantenjonen ber awf biefe SBcife fc^on abgelei* 
teten ©lieber ; bie lÄei()e ber SBerf^e für m, n>ie bic natürlich 
3a^few*i^ for^efc^t »irb, fo bog + + .«.f 
tociter in 6tef(ir/^antenione auftreten. 



4 , . 
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imi* un5 jmcipdc^igcit fölitt)c^ tcr .£)auptrci^C' Dor , unt> ^ie 
30cni b\t bk auf eine gan; anatoge SBetfe (^e|!immten gicU 
c^iinorte in Wefer Soneitfime tV5clcI)ncn, ftnb Me Sßett^e ton m, 

We ^cn gfdc^cn ancjc^orcn/ t)ic bcw bc/\d)uctm Övtcn cnffprc«^ 

©lieber bcr J^aupfrei^c, tl)cUi^ ^lud) bic (^nbfantcitjoncn bcr in 
t)icfer 3one fc^on kflimmtcn ©licöci' bedingt tt>ert)cu/ l)al)eii 
(Pr4-ny^ (Pr-f-n)«:/ (Pr+n)», (Pr4-n)*7 (PSp+ n)» 
M. f. »./ <jfeid)fa(l^ bic Sci^e tcr natürlichen Saufen. * 

€nMid^ bk !5?e6enrct^c t>cr Octaetcr nu^ t)cr terfifafett 
S^ne bttxtffmbi fe^n n>iri 2)ap ^iejetiidcn @Iic()cr fin^ n>e(c^ 

M 

bU ^nteit oifiunipfen/ 6ie 4)k gld^en 




a : i b : 2»c 
in 



* 



^x. aRi>ö^ t>ie ^om6mation^rantc..t)Ott(P4-")" un^(l^ + n)'" 
irennO; unb für tiKi(^ @(ietoMt btv Sonetiltnk cf beigefi^e« 

betten Jaulen bic Sjciüiclfae^unöcn bci^ 6inu^ bei iifeid)em €o« 

fmu^ fül* if^re SHeidungen in btt iatmitawu an^cic^cn^ 1, |/ 



*) ;Da§ hic 2öcrt5e t>on bcm 50?©!)^ fcfteit m fo unmirfcf&ar eoit 
itnferm (Bd^cma nbjufefen ftnb, irte bie ben Scnenliiiieii I itc^cfrfirtei- 
beiien 3<'blfn crttjeifcn, baöoit umh man ficb leic^^t iHeijfUvicii thiu- 
ntn. Ä)re X^a'ffte M Xt)dU bcr itaiitenjoHeriltiile, trddjer |njifd)LMi 
ten gtacf)c II orten tv^^ Octaebtrö ctngcfcMpfTc" ifl/ ijl 9}?aaf?, tvo- 
ntit t)ie (f lufiTüinig cine^ Slöcf)citcrteö oon Der »ÜÄiUe ber 'i^cnenliinc 
gemeffen mxt>, unb btefe Entfernung i|l ber SBert^ t3c IT »1 / bcr ber 
tu bem ^facf)enerte gehi^rijci? ^-(adje entfpricbt. ^ur bic ©lieber au« 
bcn Äantenioneit ber iau^i- mit) smctfantigcn Octacbfr tinb für bte 

€Uiebcr au^ ten mtiUUn S^a^a iji für üc^ rioi/ ba bie 



25ir filmen nun feinc^njc^c^ f^'^^t ^Uvbmt Nif 

Mcfe EMten.imt «Gebern i Die tec^ Die mtixlid)t So^tttei^ 



aiflfgeleoe £4iiic Der gMenlMe 6ere{it(eie M Ctfntl lei sleicDem 
eiiral fir Die Steiguitg In Diefen Seifen enrfi»rl4e. Qu tSktref Der 
et leber aR# Nu ^aittenioiten einel j mrt/ «D iwei Wiptf eit i)efeDeri^ 

ttu^ ber Serie ter ^ante ter gUc^cn |«:a> c:oa b{ unb |b;a'*c:op«^ 
^&rfen »ir nur Menhn, hai bit iU<iti Die lugU«^ in Die ^ge^ 
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€(fenajre eine (sm -f i)fa(^e ^erviflfacDuns bn bemalt btt Stütitt 

tün |b ; 2"c :qo»} utib |a 1 2"c; opTf entfpricf;:, unb ba§ bcm Orte 

biefer ^Mt auf bem ^c^ema biefeibe €iitfern«ng -f i mo ber 
miue Der S^iunUnu lufommt. 

J!>{erbttr<D finb »tr im (BtanDe/ fewo^l unmittelbar bie (^oM'^ 
f((en pficfierT nub' unfernt @(tema abiulefeif/ aU aucD für bie in Den 
IDleD^'Mea Seiten gege^eneR 8i4(Deii «niitittefbftr bte Orie in mir 

ferm 6(Deiii« auftoieiiDneff. €l fei h 9> Die SfMe gege^ 
Na, iiiib ee feien p/ «if r, • bit jfUcDenerte Dea ate9i«ei.r tinDiwei^ 
fanttgen QlteDel ber J^auptretDe (Cberen £>ttt Dur(D bie in/ uitD im* 
fcDriebenen 9t6omben 119D dlecDtecfe auf bem ieltimmt i»ery 

Den, wie <ng Der ^rgur binümlidf er^ellt)^ fo mufen ibif ovf ber Ser 
nenltnie ber flniii^fen €nbfmt «cssiD.aq mud^tü, bmit t ber giiU 
d}enm t>on (P + d)« fei. sGßare bai getc^en (F+n)», fo muHt 
baifdbe m ^^eiieftuHg auf bie gonenUnie ber f^arfeii (^nOlanu %u 

5ic ba^ 3ciJ)en (i^+n)« gegeben, fo ffl i'', ber Ort ber 5ex 
$etcl)iieteu 'SlMe, baburcfr bettimmt/ ba0 bte ^dnge xi'' ber Mantmof 
nenlinie bon (1^+^) nnb (Vf+n') giei4 m^nr ift, unb i«ar In 
iDrer $cr(4ngernng Aber (pT+n), wie anf Der 9)erl4ngernitg berfrl« 

bell ^oiwüime ubcv + tie Editge yt' = m.yu be« jlacdeuort 

t' für (Pr-p'O" beinntnit. 

MmiieFcl)!! ifi für bie 'S^dc^encrte im ©c^ema feiert bal ^Diol^ö*/ 
fci)e 3e(du^ii |u Icfen. — iDa hmd) ieben fjunft bie oter t^^rfcf^iebenen 
pDnrnIfin'ciT foiiiien gejOfjeii iver^cii, fo Fann ba:^ Jcithcii and) lebeö/ 
ntai eine oterfa^e $orm baben/ jcDe:5mal Faun bie Sldc^e burcb bte 4 

Sennen (^P + nJ (pP + n'j (p-;;P+n-j (^.'H"'"J 

be;eit0net Werben, J^^err 9>ref. 9KeM ffcDert M lum Zbtil gegen bie 
SDiaiitr In ber S3aD( rinee Diefer »ier gerfcDieDenen SeiiDeii DaDnnDf 
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Uflimmt mtbetif ä^eretnfHmmeit mit fer €tin»trfc(ttitj^^iti^ 

te^ &r}^mß, fonbern wir n^tflRn fc^r mf)lt t>a^ S^^'^wni 
^er^reifen bcv ^cjle^unöen/ wie i)cflfen 5Bie^erfrf)ein in b^n 3o» 
tieti fl^ 'tff^t>attf »kl DertmifeKer/ mniget itnb i»je(f(f%r t(i/ 
«6er b<t< SXffttffat ftiwert' fwV '<»«^ Wcfer S5itrR(^ttö jte^en, 
t)aß alle/ unl^ mmiendid? t)ie tom ^vn. ^rof. COiol;}^ amt^tjc* 

bam in btt €rfd)dnun(| 5er Än;ftaüi)eilaitcii cff^ntet (id) tfr 

f r€«$en^<r Rid^ngen ; b\c{t fid} freu^cttbett 3tid)fun9cn finb friU 
l>n-/ fK fin5 i« biffem ©Inne kr ömu^ ölict)?^^ meld^e^ fic 
in fic^ aufnimml/ in fic^ t)er«ines' i^r ^md^he^m^^mtt i(! 5er 
Xnoeen-f ti>orhi'5fr neue 3mei(j (pur^erf. 3>ie ^mupfrfl^lji 5«< 
52?c(limmcn5c, 5cr @run5 aUcr anbcm ®McVf 5er ©tömm, an 
teffen £tio(eu 5i( an5(rn @Iie5ei' fa>ie Steige fk^ cmfe^n, ttn5 
jtJwr fo, 5ii5 We jmeige miefremm' 9»ftgle ftet6<n. — j« 
bicfcm ^^unt^tü <jlaubten f>ir 5te S>ai'}lctluiui i'^ci^ »§rn. ^ioi)i 
führen muffen^ (un5 t9tr teufen 5ie^ ^anj in feinem 
6tnne <)et^an in ^aUn), m mt ^kc mid fc^ieff n f^tineU^ 
m ai\o 5cr Stamm fdHf, fallen aud) 5ic ©lieber, Wnn 
ui(^ ettva Sd)maro|er fui5/ 5ic mx 5er SuBe feinet 3n^alt^ 
t90(( tiod^ f ine ^eitfünd i^r £e5en frtflen. ^ ' ^ ' 

aöo aber ifl in 5cit 6i)frcmcu ber jtrci-. un5 ftn<|fjeWi$m 
Slfct^Kiiund 5ie ^►aiiptrei^e 5er Dctae5erl Sa^ geilen 5trfel6ett 
1(1 5ev ®mn5{Ud 5er Ci^ent^mlic^ie 5er igntmitfeiitnd 5erf(|» 

5en. €i»c Sc5uction 5er ©Iic5er au^ 5iefer J^aup(ret^i tm5 

. .. . . » . ' " 



taf er bie Sffiertlje »cn «/ m itnb p mir iti ber yon mit; eiuiiMcFcfrc/r 
lßc^c"tun0 ninittit/ nur foId)c SGerrbe ii'ö't^^t/ öUiJ SdhiIiU 
bcr Sonett ^er i!)auprrctl)e uriö Der uoii il)»en bejlimni'.'n (55(ic5er fic6 
ergebe«/ aber nur ;um "?I)ctf , tnbcm tttr gefel)en l)Qben, bei ber ^e- 
tuction ber ©lieber auö i)t;r enb^ante imei/ unb jircifanticjeii Oc^ 
taeber^, baC ^[e Uiii)e|ltmmt^eit &et <»teien ©iiebeirii Nbur(() feinet/ 
J9^ge< sel^o^en it* .-^ 



• 
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eine auf Wcf< t^$:ii/tibctt S^qndimm t>ixi(lkn ifl olfo toi bit 
Kofur tiiftt 9ii^tilximn fttmttrfiCf iü eine AliiffiMKril in ter 

^ctf^obtf bk bm aiafurjetndpcrt am enffernteflen iff. 

bnftlitn für im^$f dcroOt (icfe 9bt^tiitt|g twn e^iicmcti, 

Wngcr in ^tb^tvtt 3)unfcI^U lag, »ic W< uferigeit S(6f^i* 
bmgen^ mit einer 5l(ar^eif unb ©id^cr^it in t>cm ^ange i()rec 
enmictetmid fe^ficai iiir b^ wni$ tpAtifc^n uteig ftIciMf 
tmd ^te S>ariteaung ^c^ J^. 9RoM/ ^^<^f^ «!<^ crftnnenb/ 

bin cigcnr^ümlid)en S^aractcc bicfer ©pftcmc gan^Ud) jcrjlorfe. 

JSffn. befünitiiciti faitn leicht gan$ aCfgcmein nac^e^ 

toiefen tf>tx^n *)# unb bei km innern dicid)ü)üm \>on SSejie* 
^gcti VHxb (mäi meifi ^a^ gcic^ii om^ cinftu^ getii^ toerkti; 
4icr tbmmt bamf aitf 06 6ie im 3^ic^^n d^d^^»^ ®^ 

§ie^un(> ber ^iadjc biejenige ift, Me in bcr 9?afur i^r entrprid)f, 
ei^ ter ^un^.tie.S^icf^ca angegebene Sufammeitt^ang bei* iu bet: 
S^qfitr ifl. SBenti tmf um iti bm fux Meft ^leic^tmgtot 
giinfltgjlen Salle fielen bleiben, bei beni/ tvo bic Dorbcre 
unb Wintere ^(ad^c in bem ^8tt:biltn^^ mat^Kmatifd^er &Ieid;l>eit 
(irMi Mm Seibfpae^f^fhmr tmi Me m l»coba<^(m @lic# 
ter in bcn 9?vo^^'fc^en 3v*ic^^n an^u^cbcu, un^ ein Dctaeber 
conßniiren/ inbem mir tie.i^n ^()omboibfldc^ ber (;intcvtt 
6eife ni(fi>rec^nben twrbon SUdi^ti fti))pmii(ren: f» liegen, 
tie gUc^en |>a;|b;c[ |a ; jb; c| unb Ija ; |b : c| in bett 

Tanten Jonen biefe^ öctaeber^, vmb i^re 3dd)m finb — (P)^ 

(^}'- ^^nn S)ebuaion be^ @(iebe^ (P)' 

im ifoei« unb {tueigtiebrigen @})fleme ttfMttt, an^ufe^en M 

beftimmf bmd) ben €onf[ift bcr kaufen jene bc^ ©nuiDoctaeber^ 
mit btv £muen)one bti erfien ober ^mittn fc^drfern )n>ci^ unb 
imeifldc^igeQ bcmeber^/ fo fragen mir ^iet (iKigi moburc^ ift 

*) 3n ter vorigen O^ote faben wir/ ^ati; aU$tmm jeber 
Si4cb( 9ier oaici^icC^ciu ^^iii^cn ent)>re4en* 
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t)iefc^ mtb ^ U^mati .tDo t>k @^ie^er l>er J&Auperci^ auf 

finb, mb mit i^nen i)ic ilantcn^cncn ^crfc^bcn fortfallen? — 
offenbar bnvd) S^nen; bic einem jmci* m\b zweigliedrigen 
^«e in: tct Httt tok fit ^ict irfc^inett/ iMi^ fctmbt (Int; 
t)enu fcit?c[)[ b'K tiittc fCantcnjone unfer^ 3tt>fj* «"^ d^inPac^ 
tier^, al^ tiie gone nac^ kr jweiten ©dule ü6er tie Wintere un# 
lere ^fUft ift im j|toei« unb (tbetdIteMden S^ficme er|t mig« 
Kc^/ noc^bem mehrere ©lieber dec JPxinpfrei^ aufgetreten ftnb. 

»on Ncfcn an bae fuppoiiirte i)ctaet)i'c junddift fic^ an* 
fc^K^eiit)en gloc^tt ^ibi ^Ht mit mM^ mehreren ^run^tt Mii 
^ Afc-igen %Hd)m. Iter j. S: -ften ^t'iäftn in gfirf^eti 

|.ta;c;oDb| |;a ;.^b icj 5.Pr, (Pr)^ eine SSebeutttUg ju ge* 
beu/ müflfc etwa erfl bk 5Idd}c (P)^ fujjponire Werben/ unb 
fk bo^ Seichen <P)^ e(»)4 ba^ )^eite fc^drferc {Weu unb {WcU 
flächige jOcUct^ci i\r JpiUiptrei^e/ wc^burd} (P)* alß büß (Blieb 
mit bfadtjm Soflau^ bei gfc(d)cm @inu^ au^ ber ilantenpne 
twtt P in biefer j(anten}one be(iim;nM9iirbt. ^ Uei^r^auj^t ßnb 
ja offenbar bie SaiUcnjonenlinien bc, cd, ab, ad in Fig. 
Aj.f Wüburc^ biefe unb bie übrigen 3[dd)eu. if)r etnfadjM 
fRo^^'f<^^ Seic^n er^kcn^ tiucin b(r innem gutte ber Se« 
jic()ungen ber ©lieber in jeber ^Kid)tm^ gegninbef, tmb 6e)et(^ 
nen nid}t^ n^niger a(^ bcu (^ang bcr ^lUtvichlung. 

3)ie 9RoM'f(^en Beiden für bie tibriften ©lieber finbau^ 
ber 1 ig. 45. (u erfe^en. 

aSer mttmu ifi mit bem ©on^e txpflcMmfd^ €tttmttfe# 

lung, bem wirb e^ burd) baß ©efagfc ^inldn^Iid) Har fein, tpic 
»ir un^ ouf baö ^eftimratejie jegen bie fünfW erHdren muf^ 
fettr morin Me Ste^^'fc^e S)ar(leanng unb Se}eic^nutis bec 
jwei* unb eingfiebiigeu ©pjleme beruht, baß pe nur bte 8e» 
(laK^n ber jtt>ei'. unb §tt>eigiiebrigen ©i;llerae, bereu gldc^^en juc 
J^aiße i^erfiii^iinberi fitibi em^ttett. S^i^senbe SSetra^mn^ totrb 
ober auc^ bem/ bem bic h');f(allinifd}eu &cf!aUungett in i^rtm 
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Innern 3iifammfn^artvic minbtt f(ai in btt Slnfc^ommd liefen/ 
miter leiiu äßo^i laflKOi 06 Oicfe Mn.^fnf. 9Ho^i ersriffeae 

(|cti i)ui-d; Suppofttioncn €cl;rirf für 6cf^rief Don ©liebem^ 
ttK% fc^im unt) im ^angc Ut ^tmidtUm^ fc^it mifihti 
in tm Mefct Stti^etluiigai ge^nlnM i$, 0^ «6 t^r €ii6 

fprid)t t)ic (li9ent()umlii)fcit t)c^ 3^iU^"'>^i^'"6anö^^/ tJ)ie tt)ir i^n 

tai) «N> fctff ^nppemct t»ixbf m cSM m fo iturigcm 3»» 

fammcn^an^e fle^f, ^a6 n>lr fagen fcm;tcii, i^a^ tii^ auf einen 
gemiffcn ^unft tec i£nm>icfe(imd fctu {mifc^en üec^ent^ ^ 
het 9i9baäftim$ tntitm^tn iftf tef totr mit Sdot^it. ^ toet» 

(em ^auij ^a Siittpicfelung i^crconfmiiren fonnfen. 

Slft^meti tt>ir bit fbctvaä^tuns )encr ^anten^cnen ncc^ ein» 
mH unter tiner onbem gorm auf. asir confimiren untf aai 
t)er t>or5crn fc^iefeii £ni)ffad)e xinb t>m ^InUm !Kf)omboibi 
pdc^en eine jtt)eis> un5 einfldd^ige pjvamibCf b'it fid) einem 
gt^omboe^ ^dtanri^ unterfc^tM/ ^afi fie nic^t tretfidc^ige unb 
trctfanfi^e Snteefen^ fonbem imu unb einffdc^t^e mb itio^U 
mb einfaiuige (£nt>e(len ^at; bk Snbfanfen (fnb: eine }^\\>äf€w 
a&t unO {toei etn^ mb etuf^ttidt/ (Ue @eiten(anten m&ffen in 
jmei jtwifeitige unb t^ter <infeifi<je unterfc^'ieben werben); bte 
brci Snb^iadonafen ftnt) auc^ ^iveierfeii eine (iueifeiti^e unb 
{toet ein« unb etnfeitide 2)ia0ona(en. 

SMefe §n>et* unb einfldc^ige ^pramibe erleibet im Öan^e 
ber au^bi(5un(j bc^ §cI5fpat()fpj?cm^ eine Sntmicfcluu^, bit 
gani analog mit ber (gnlt^tcfelung eine^ Si^omboeber^ ift. 
bilbet ftc^ ^ucrfi eine Stei^ t>on )tt^ei* unb mfl&d)i§tn ^a« 
mtben/ bie ber J^auptici()e in bm r()om6oebrifcf^cn ©pftcmen 
tntfpric^t. 2)ie erfie fc^rfere jn^et» unb einfidc^e $;^amibe 
entfielt r inbem burd^ je pei Snbbiactonafen (Ebenen gelegt toet^ 

ben. ©ie gidc^ |4a:c:oDb[ gc^t bmd^ bk jn>ci eim unb einfei* 
' tigen €nbbiagotta(enr bie JDiagbnalfldd^cit |a : ^bi c| geben bunl^ 
bic in>ei(eiUge unb burc^ bie ein* unb einfeitigen S)iagona(en. 
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mn bmf) je , j^ci €^^Ma9ona^en getegt; entfiele M jwete-. 

(nxlc^e 5urd} tic ^tvci einfeiei^cn Siacjonalen ö^^^Ö^ «fO * 
h:c| (toflc^ btttc^ We jtoeifeitiae tttt^ ein* unt) cinfeu 



tigc 5)iö9onarc öcf)t), ?9?cf)r ©lieber ouf ber fc^drfern ©cife 
i)cr -pauptrei^c fmi) 6cim gdC)rpat^ nic^t l>co6ad)fe(, auf Oer 
ati^cm Ceitt' i)er J^awßtni^, mf- tejt flumpfnrn, tfl di^ <r|te 
(hinipfere beo6ad)tcf. 2)ic (lumpfern @ltf**r etitfle^n ^Nrd^flfi» 
(himpfiind -Oer Äanfm (»ic Mc 93eöeurun9 t>civ fd>arfem ©lie* 
ter Wfimdpfuiig Oer (Sdtn fein mMK«)/ »nO {Mt ^, Oap i^e^ 
SI6(Iumpfun9i^pdd)c ciaer (£nManfe ^^rc^ We $»ei i^r 

rotteien @eiteu{an(en gelegt i(t. ..... 

.... 

©ie gfac^e J^äTcTob} jlumpft tie ^tvtifei% SnWanfe" 

flumpft We ein* mb einfcitioicn €nWanecn krfelben ab:- S)a^ 
Äfeigen^ Öie gejHiarto gtec^t t Oc^ crjten (lttm|)fern ©KeOe« 
^ler gerat>e aufgefegt ftnt> ouf |b;aa:Qc.c| y ()aiiiit i>ou t)ciu 

guttOamentoh^er^altnifl 1 : 1 Oer Dortem unO ^intern @ei^ a6.. 

Die 2lb|linnpfun<)en Oer gateraKanten , tmrd) We t^nen fxi» 

rattele» (EnOfanfen gelegt, fmt> Oie erfle ©dule |a : b : op c| unt) 
|b;oDa;<xc| ; tie SiOftumpfungcn Oer iatcialerfcu/ Oic Ourd) eine 
fitterOiagonafe tintt We SRttte einer (gnOfante ge^en/ ßnO Oie 
jmiU Qdute |a ;^b ; oo c| uuO |a : o&b; a:^ ' ' 

S)ie SIad)eir Oie Oer geraOen CnOff^e Oe4 9l^em(oe0er< 
analog n>dre, mufite Ourc^ Oie Orei üuerOlagonalen ^dtQt mx^ 
Oen; e^ tfl Oie gliche |»3a:c:QDb[ . SSerfofgen «Mr ^e bi^ ^ie# 
^ gefüj^rte Sinalogie unferer im'u mb einpdd)i9en ^ijramiOe 
mit Oem SX^mOoeOer tretteri ^ Wkfett toir ninii nod^Oem im 
Oie eiteOer Oer Jg^aupfrei^e mb Oie <rnOg(ieOer Oe^ O^flent^ ^ 
btn (ennen gelernti noc^ Sinaloga oon 2)rei;^ mb :Drciiantnem 
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ftii§M| Wdb {Mt tixfbftt tobt tttfrft All te^ ndc^fk Qlttft tev« 

ba€ ani Äantenjonc M (BTnnbfhvptti jugic id^ in kr 2)ia# 
dotMlfone fr(lm fi^irfnrti ^ict>i^ Ik^» SM Slti^baoii 
MffM 5torpcr^ m&^tt ^wt in brri ^are twn grdc^cn ^crfaUcn, 
mit mirflic^ finb am^ äße trei ^am ko^c^tct toorbcn. S)ic 

%liää9tn |»a : ; c| fitii» oirf tcr 3on( btt )ti)cifetä^fii JCoiUcit. 

M @runM6rpcr^; nnb liegen in 5cr 2^ae kr cinfcüigen 2)ia^ 

ter dn« unö einfcitigcn iianteitjone 5c6 Örunt^forpcre unö üe» 
0m |ti9(cu^ iit tcr {i^cifeiridett {Diadon«^otie M ergen fc^ 

frra 6üct>c^/ unt) j^^a : ;b : c| pnb au^.'to: dnfeiti^cu Äan* 

ttnim M OrttoMirper^ ttti(> judlet^ üu^ kr cinfeieidtti 

2)ia3on«Ijone k^ er(!en fd^difcrn ©liebet. 

3}on. ktt kei ^ren t^m^fdc^nr tie iiifammen bai ^na» 
logon k^ tnetaflatifc^en ^orper^ tiotn tvfUn f(^rfem@Utk kr- 

J^aupfrcibe tilkn tvm^clt, finb gleic^fatt^ jwei ^aare fc^on 
tccbadjut^ (ie liegen in kr Äantenjonc k^ cr(!en fc^irfern 
®iiek^| und {itgletc^ in kr 2)i<i9onal}ane de4 in^itcn fc^rfcm 
©Itek^j c$ finb bit %lad}m |;a :^b : c| mb |a t^ybic 



M fkiar mt^ kr einfcittgen 5tantenione mb in^tid^ <ax$ kr 

dnfei%n Siacjonaljonc i(l noc^ nid;t ko6ad;tct/ fein älu^OnicJ 



»ürk fein -|a:4b:c 



fpat^fpjlem noc^ nic()t kobiid)tet/ toenn nic^t ctn>a i)ie noc^ 
jweifcl^afte %iad)C |a ; ^b :c| kirauf {)inktrtef; jte »urk 

dat^ $inaIo(jt>n M S)rei* unö Sreifanfnerö fein, tcr kr 
S)iadünoljone M ®ntnbf&ry>er^ ke W\ttt bübtt 'tmifc^en kr 
crflen unb ^tvciten Untcrabrl)cihi!ui / bcc |U0(eic^ ^tvifd^en kr 
cr(lcn 6duk unt> kr gerakn €ni)pdd)c liegt. 

enblk^ kirften toisi fo wie jtbtß 9i^om6oekr fein @e« 
dcnr^om6oekr ^at/ kffen S^^^n ^ur^ bk Snkcten unt) 37{it> 
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fm in tatitcikxdm s^ttf mt^ lter tkm timtA§tn @f» 

öenfirper unfmr iroti* mb eittfl&^tV« ^ifvmibc fragen; auc^ 

flrirt W< giacf)c |- *a:^c; abj We eine Sfdc^e tiefet ®e* 
genfiqxr^ itn^ enf(^c<]ett^ ^cffc^ jmci oiabtti ni^t beokc^uce 
, 8(4d^tt fein vsMtn jääTlbTcj. 

tok tbtmtn aOe^i nki^ Ue a^o6ac^(tttt9 (Minen d^e^vt t»^ 

fammeufatTcii; inbem tt^ir fagcn, e^ fei 6colnu{}tet, aujicr 
i)cm ©runbrorper, baß erflc unt) ^tiHMte fd^drfcrc 
eite^i ba^ ttftt (iumpfere ®(ietf büi ünaUgön be< 
«Kta(la(tfd)en j^orpcvi^ Dom ©runbforpcr nnb i)on 
()e{rife(6en Körper für baß erfle fc§drfere @IUb ^toei 
.^aare/ utib en^Hc^, au^er btt txfttn unb }tt)eiteit 
©dule unb bcß ^inaiogoni ber geraben (Inbfl&djti 
bit eine SIdd;c be^ ^egenlorper^. 

QBer biefe 93etrac^tong {um erfienmal mfUtttt imcb tmi$ 
fe^r Aterrafd^t n>crben/ unb boc^ ii! biefer enge nnb innige, in 
biefer Slualcgie mit ben r^omfcoebrifc^en 6p(lemen fo fc^arf ^er* 
Dortretenbe^ 3uf»nn<<n^ng tein anbereff att ber burc^bie <Snl^ 
(antentonen be^ 3mei» unb €inf[äd)nei4 o(ett angegebene. fMre 
J^rr ^of. 5)^0^0 in bicfe unfere 93e(r<K^fung eingegangen/ fo 
nnlrbie er (eic^f^ 'bem ^rincip feiner S^jeic^ng getretti bie ®ite» 
bet auf eine intern Buf^tnimen^ange entfpred)enbe 3Beife ^a(eit 
bejeid)nen fonnen, Sie angegebenen ©lieber in 35eiie(;uug auf 
ein Stl^leeber jlatt ber {t9et^ unb* einfldc^igen ^ramibe mik^ 
ben folgenbe 3cic^n ^aUni 

R, R+l, R4r2, R-r-lf R-tOo, R + P + od> 

{äffen tt)ir nun ba^ R jerfaCfen in R unb r,r enffpred^enb 
bem im'u unb einfidc^igen ©runbtorper, fo touiben bie ^ia^ 
b€t bet J^mfmi^ ieteic^net t^etben bnrc^: 

R+2| r+2/ R—l; r-.l. 
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2)0* 3«i*«« C^)' tcittbt in (Rr)', (rR)« m\b (rr)» 
terfoOctt, »orin ftie twt t^mmtnfU^mbtn Sbitifi^a inunctr 
Me hqu(i)ntten , tk Me ftante ittt)eiif att* imn 3oQe 

^ie iu bcjcirf)nent>€ gldd^e «nb worin 5cr üoröere t>on ben 
ttoet 2tid)(ia6ctt (rR) Me SM^c (eieic^nctei übet mld^t bU 
ju Bejeic^nenbe Jfac^c Itegf, »eil tie Jtatite im rR eine eilt* 
unb einfeiricjc ift, unö tic Sfdc^en mß bicfcr jfaurcnjoiie/ We 
Ato r uitO über R Uedetii tKrfc^ietett fttU). 

. e6ett fo lerfUrt (rr+l)% (rR+O'i 

(Rr-j-l)', motten baß ^aar (Rr-f-l) nidt)t Uohadjkt 

06 (R+xi) ä>ome cUt ^itUmi fy. auf Oer @eirc^ wo 
R-f Gr ober mtf bet onbem ®et(f Ke^e/ wirft baroti* erfe^en/ 
ob n eine <jcra5c ober eine «n(jcrabc 3«^^ "^^^ 
tk «age ber giac^K» (T+n)™, (rR+n)», (Kr+n)-, ob 
fit !8ome ober ^ntm Ut^n, ab. S)te enbditeber toArbeit 

fein H + a, r-|- cc, K — c^r P+ ^/ P+ ^/ P'+ ^' 

S)er ©egerrforper: R'/ r', n)ot?on aber nur R' beobachtet ifl. ©o 
todrben We beobac^eeie» ©lieber biefe fein: R| R+1, r+l, 

r + 2; R-1, r-1, (rr)3, (rR)% (Rr)«, (rr+l)% 

(rR-f 1)% R+oo, r+oo, p'-f <»i ^'*)- * 
^ / 

«) SDie btefe 3et(beit att< unferm ©(bem« «biulefen M, itlgt 
46. £)ufd; tii t>xd Jldcbenorte be< ®ruiibf6rper« R/ r, r«trb 

ein irod' unb cin^eit'mf, 1). dn flUic[>fc^e/tfli9e< ^reiicf bejJimratj 
in ber 9vßil)c von jü ^ uiiD umfdjriebeneri 5:)reiecfen, beren ©fite« pa^ 
xüM mit tcuci] eoii Krr fiiic^^ bt\iimmcn bie €cfen berfelben bce 
c^^ciicrte ber s)au\>mif)e/ fo ba^ im erflen umfdjriebcnen ^rdecf bie 
Gefell bu '^lüii)ümte t>on R+r, '+1/ i^^i ^'S^« i«/ 

fc^ricbenen ^rctec! bie Scfen biß 'Slädo^imtt üon K — i, r — '/ r—i 
ftnb. ;Dic Seiten biefer ^DreiecFe M bie ilontenicnciilinten ber ®lie/ 
btr, beren Sldcf^encrte in ben €rfen liegen, ober bie ^iasonolionen/ 
(intiu ber ^lieber/ bereu jDrte in beo S^üuen ber leiten ber ;Dreiecre 
Uegen. 

©erlantjeriT wir bie (Beite be^ ^rpiecfö (R^O bt« fie bie ©eite 
bei ^Dreiecfl C^rr + a) in C^O' tmt, fo ift btf (fntferiiurtg biefe« 
<Dunftö iK>n ber 5)iitte ber »erldwgerten ©eile bie breifncf^e garrgc 
ber l)alben©eite be^ iOreiecfl, baber bieiDrei in bein 3eic^)e« C^O'J 
baifelbe siit C'O'/ 0^)% SS4re bie @eite Rr bitf lum^Durcb^ 
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€^ hm w^t fSHmwb im eni(ie meiitetif 6afi Mt 

^ier im ©i)|?cme bc^ ^ttfpaf^e^ ttad)(]cmicfcn fei, aud) nur für 
Wefe^^ öultig fei; ^a^^ fonnrc nur eine Unfunöc t>on bcyonbcvn 

üOdf metneti fBerM^ntffen m €nmitfehtttd (rplialUnt» 
fä^er S^^rtnen kurfunben. 5Bcnn wir a(fo Wffe Slnafo^e mit 
btn r^cm6oet>rifc^n 69fl(mrtt im ©ange ^u$(>i(5unc| itttft 
M d^mma/^cm^ aitd^ nk^^ an »ielett aiibem &f9tmn 
tiac^weifen ftnnten, fo ^at fit boä} fo t)iel ©mnb in jid) fel^cr^ 
td|l t^rer €t>iten$ babnxö) nid}t6 al>gin()c, t>a|i mir fogati toemi 
t9icfiid^ itotu vanb etn^ieMge @|^me in l)cr fSktm tHm'tiner 
foJc^n 9(tt^iftun^ tjorfommen fbCffett/ loie J^err 9Ko^^ 6ej 
ybtt &ckQcni)cit kr fenttpicfclung feiner öttgcmdnen frpitaüos 
9r(q>^tfc^n S^ntietti m Gilb.. Ao. 1821. M @9fiem M 
S)öt^olte 6ef<^rfi6tf — mlc^e^ ^iernac^ fo ganj ^eii €^«cffr 
eine^ imU mb jtveid(ict)rigcu ©pj!era^ ^af; — m aber bei 
Qütittiat Ut SXei^n m %fialleit bitft$ gofTitö Mc^t ciit 
3trtNn mS^Ik^ fein AnntTf — tafi tm gan^ bejtinimt auf 
eine Uutcifd)eit!unc) folc^er ©pfleme Oringeti muffen t>on bmn, 
b€tm Statur mit: im gel^pat^i $ptfla}it, 8lttsi(| @9)>^i 
it r> tv- tmm ^kmt. 

& mb nidjt cl)m ^ntm^t fein, and} im 6j;ficm 
yi(faiiit| ^ifett S^eultma emmictettmg ou^ feiner Demme« 



fcbnttt^punft ter ^iagenaliotiett «otr R+s in s MrCJngert^ fo «fo 
He ^ntfernun^ ooit r— i (j^ a bü^ ^anffac&e onn ber falben @eite 
fce« JDre ierfö, ba^er für » tai 3cid)en (Rr)* fetn würbe. iOie J^dtften 
bcr ^Seiten Der S>reiecfe finb bie irinl)eiten für bte Ciitferiiung eine# 
gldfbenorfi'^ in cnia ^anteniuiiLMiUmi; i^oii bi:r berfeiben, wtlcl^e 
Entfernung in hem (Bd)cnia buvd) m in Dem S^^^en (Rr + n)« 0^,- 
gegeben trirb; oa ter ÄrniiaU^ejlalt bat aber m biefclbe 55ebeutw»3, 
bie ^err 0)Jol)^ ibm fonH beilegt, ©ie in imei^ unb sn?eigltebrtqm 
@9f?emen bie 9]f ob^'fcöen BH<S)cn in hm ©cbema aDgcU'U'n rrcröetr, 
fü (juci) ijj allen übrigen S^l^eineii, fo auc5 biet in bcr üon unö cor/ 
(jefd^lagenen 55eäetcf)jmng)5art/ tua^ mcOl bafur fpred)tMi mpcbtC/ bflf 

ttir bent ^xinnp ber ^eiet^nuiid^metftobr betf ^perrn WiQii um 
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icn tAf^OMim Wtfäfämmt wkbet^ik^ in tai*€h^lten bn 

S5erliner 2lca(>. b. aBi)T./ iw un^ erfreuen l^aben, btffe 5fna« 
logic mit r^omboebrifc^en 6pflemcn $u ^erfoi^en/ t)ie nur 
te^ in filier anton ®efiab me^ttM, ttto^ (dfm, lange 
ta^ ^llHfentlid^lle im ©ange btt ^MhiMn^ in bm mtm^wlen 
6c^riftcn 5er 95er(. 2ica5. ouögcfprcd)en war. ^cvv ^o^ö ^at 
^ior Me me^ in bk Slnaen fatfcn^ UntttUnglic^r SRotuniN». 
briijffif feiner S5cjeid)nuii(j^»ffM< »oW f^^^f^ ^^Wtt ater 
gemeuUi i)urc^ irgent) eine SBentung M Spftcm^ t^cnnod) 
i^t «ndcmefTencr (ieUen {» fteneiir ^ btnn onUti Ünncn finr 
ttn^ ba^ Sc^noriren Wefet «u^gejcic^efen Slrbeit.W J5>m. ^rof. 
SBei^ nid)t crfldrcn, — wenn er in feiner d^aiaf reri(!if fagt, bnß 

tKtf^ @nm^ac6arr i^on mlc^m ati^d^<in^o tocri)ett muir un* 

befannf fei. 

Slufer bct ajerfc^iebcn^cit in i)cn SSerf^cn 5er Simenfio» 
tmi ioben Die ®9(icme Der (ttKi^ unD etiidlieDriden SDl^tlnng 
i^ren eigentümlichen C^aroffer Der ftKifern enfn^irfelttiid in Dem 
SunDamentabcr^dltniiTe 5cr torbcru mi> ()iiuern ©eitC/ (iubcm 
Skrt^itniffe Der @itmffei .Dei gleic^n &>(intt|{en für Die iRei« 
^ungett Der t>orDem unD ^tnfem fc^iefen CnDffäcf^e)^ Do^ Den 
fßkrt&en Der Smieufion^Dcrf^dltniiK in bm ^Ju^örücfen bcx xibtu 
gm ®iieDer tu @mnDe (iegt ^cim gelDfpatD tt>ar Diefe^ gtuu» 
DamenfarDer^tfnifl 1 : l, ^ier Deim ^iflajitrpjlein ifi e^ 1 : a. 
Saß Diefe<^ gun5amcutalocr^d(tni^ immer ein rationale^ fein 
mt4t ifi ^ine (gntDectungi Die allein Die Sntrdt^felung Diefer in 
Der Crfc^einung fo tertoorrenen @e|{atten nA^Ud^ m^tä^, nnD 
^at feinen ©raub in 5cm aügeraeinen fr9paßciicmifd)cu i3c\\% 
Do^ Da^ irrationale !8er()dUniß nur Dcrfct)ieDenen fJi\d}Uxx\^cn iut 
(toimt, Daß in DerfelDen Ütic^tnng, loenn fie get^eiK n>irD| i^re 
Steile tninuT in eiitem rationalen Ser()dltnip flehen. 

SRac^Dem Diefe^ gunDamentaltHrr^dltniß 1 : 3 (efiimme 
t(!, ergiebt ftt^ Die IBefitmmung Der ADrisen @iieDer au^ i^ 
rem gnfammcnbancj, »ie er in Fig. 47.' «ngegeDen ijl, too je-. 
Der gloc^nou Durc^ Die )met 3at)lea U^vä)mt i^, Die Do^ Ser-^ 
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^ttHif btt SBieViK^ im a: b «M^Mdciti «min & fdne Ütfs» 
t>iüfad)m^ ttUiM. Sie ^eotoc^fefen @(kbfr finb: 

|a:b: ODcj n |a; 2b ;qdc] e |a : o&b; q&c| r 
|b;a;c:occ| P |a : ib ; c| d |-i-a :c; oo'b)' M 



-4.a:|b:c|h j-^-a :^b:c| o |U ;c; ODb| T 



|{a;-ib: c[ u l^a : ^-b : c| z ||a:c: oob| 



|-T^a :c;Qpb| s j^inrfii^i^lx |iVa;c;ocb| 1 
I Aa :^b : c| y ; V-gb g »), ' 

Confirttiren m vmß ^tet eine tn>et# unb emfUc^t^e ipprmntte 
ütt^ gldd^en |-T^a:c:ab| unö |a ; |b : c| ^ fo unteircf)eif 
ten firir tn ter JgNiupfrei^ Me gUc^ M erfim fc^rfem 

©licöe^ l-T^t-i-b :c| , wr.b Dom jtwtten 

f^drfem ©liebe Ijl Ne ritte gidc^e |- TTa:c: oob j ' ^U\d}faU$ 

(eokc^teti Neffen $aar aber/ bo^ ni(^ beobachtet angege» 

ben tj!^ wörbe fein HaiT^btcf . 

SBon fiumpfem (Siiebern Ut iXei^ tjl nic^t^ beobachtete 
M etjle {!umpfere Stieb t^ilrbe twn ber im ^m. fSeiff fup* 

|)i>nirten Cnbpdche |a;c; 0Dt>| unb ben glichen [*a;.tb;cj 

SeNibee loerbettf ein Urnftanb^ ber t)»o(( Mbiene ^orge^ben 

ju mn^cit, ba burch i()n bet S3ci"ijind)un9^punft mit bem 
fiem M Selbfpath^ gegeben i(L S)iefe^ @lieb/ beffen guubo« 
menta(t)etHItni|( bet i>orbern nnb ^intern 6eife 1:1 ifl, bca 

beim gdbfpat^ bcr (^vuu^forpcr mvf ifl hier jumcfqcbrdiiijt, 
unb feine @tette fc^eint ber ^ichtigfeit noch ba^ nachlle fc^dr; 
fere dbernommen {u ^ben. ' SIbet merfiouvbig genug i obgleich 
b[^\cß (Blieb berbrdngt fein fcheinf, (tnb boch feine Äam 
tenjoneu, unb jwar bie eiu^ unb einfeitigen ou^^gcbilbet, ndm* 
lieh nuf bec ^tnfem €eite ifi bai &iieb ou^ ihnen f ba^ {tt# 
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fidd^^ ttt 6rr S^meomlym «ttfcr^ @mnMorper^ Ik&ti wob auf 
bn twrtcrtt edtt M «liefcr t<rt togktd^ m tar 2)tdtretm^ 

te^ crjiea (c^rfern iicgt/ 6cobac^|tet| — jenes^ |»ia::tb:c[ 

ifl ein t^üti bm in Mi Voare {erfalbnen IDrei» tui5 SMreU 

fantner, ber ein analogen Don 5em mit 3fad)cm Sofinu^ au^ 
bn enttante fein iwirte (rR— Mefe^ |;a:4b:c 
= (Rr — 1)* (gebort bem Äorpcc an^ 5cr einem ^m> unö 
S)rtif amncc mit 5 fad^em (£a(intt^ entfprec^n tpurüe. S)iefeU)en 
$tt>et QKeöer in SSe jte^ng 4iif tie ein» rnife dnfeitiflcn Jtanfeti» 

ionftt..^^ ©mnt)iöcper^ (mb U^adfitt (rR)*= |jta;|b ;c| 
Ittit) (Rr)* = h'ra:|b;c| . 

SS9n i^m« %atQdon mctofbiäif^ Xitptxi DD» eriico 
fc^rfern 1(1 ^UidifaM ein ^aar gldc^en (eo(a(^fe(r nimlic^ 

|iVa:^b.:c| = (Rr + 1)3; t>ie 3(^|tumpfang i)er «ante t>iefc^ 

^aar^/ tie %lad)c I.l^ aicab] , ijl t>a^ analogen a6f{um# 

|)fnns ter (bimpfern inbhntt bt$ wetoftatifc^en Sthtpcx^, mU^ 
(eint Stältipat^ mb anbrn t^omtoebrifcf^en €t)ftemen nic^t nn« 

^ gcau>f)nnc^ nn5 kreu SK^omboeber Q}?o^^ SRe6cnrei^en 
nennt ; i^r 3ei(^en t^ürbe 1. fein. S)ie 2)iadona((one biefei: 
gI4(^e (eftimme in ber .ffanfen|one hti &cmtthtptti ein @neb, 

ein 5paar t>on ^la^ctif mi^c einem '^vci> mb IDreifanfner 
mit 7fad)m <£ofinu^ im r^omboebrifc^en Spfleme ()e()6ren tt>iir# 
ben : : V-gb : cj == (rR) ' , 2)ie ^lädfe \^a:c: o^b\ fhimpft 

bie Cnbfanten be^ nic^t beobachteten $aarei^ (rhy ab| i(^c §ei» 
i^enifliR+1. 

©0 finbcn wir/ ;)icrc 5(nalci}tc mit t>ctt v6om6oc5rifd)en 
©ppemen tKrfolgepb, feine fölictsec ^ier, bie nic^t gerabe bie 
nic^n nnb gemb^nßdl^ilen bore finb. ^ fBergleic^ mit bem 
©pjlem M %db{patl)cß fd^cint baß Dorjuglid; ali^ unreifere 
benb unb d)avacteriflifd) un^ entgegen treten i bap boa bcn 
^paaren ber Sinafosa ber S)ret> nnb 2)reifanfnerf bie bore mirf» 
{ich <^Ke brei immer beobachtet ftnb/ ^kv nur einjelne Doriufom* 
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ONtt fc^inert, mt jeboc^ nur SJiangel «n ^inlirtqlirf? um* 
fafient^er ^^cob<^i|tmQ fein ßnnfc. — S)a^ Sinaiogon iJcr ge- 
malt Sittfi4(^ tfi nic^t (eoioc^, fit tiHlr()e t0H Mm gdöt 

fpaf^ fein |-3a;cab| . !Drt(jc<jen fc^int eine gldc^c, We 

JE» aap anmiete/ lln^ ^ren 9bx^md ^mn ^vef. Mtif 
M<^fi0 erfc^einf; ganj In tet »nalogie ju fein, ndmfic^ Die 

gldc^e |-TVa;^c;Qpb| ; i|i Die eine gldd^e De^ @egenför» 

t^er^ De^ er(!en fc^aifcrn ©lieW = + 1 , t»ie 6eim gc(N 

fpa(^ Ija:^; a>b| Do^ ©e^eniiüd De^. ©rnnDlirj^ec^ .tiHu: 

graben tt?ir nun üUv nöd) Der ScDeufuncj t)itfcr 5lnalogie, 
Hi fie eine Dtofle dufkre/ tufadige, «Der ifi fte in einer inneren 



«) etriren wir hit mdcf^U^mn 8ei'4eit (er Sldc^eit neUmitu 
unter/ fo finb e^ Mcfe: K,r, R + i, r-fi, R+s, (fR— i)», 

(Rr-.0% C^R)», CRr)% 0^)% (ßU+iy, Z'+i, R+cd, P+oo, 

p'-|-o^ |R+x, (R-f I« — s^r b&rfen hti tiefer eelegenteie nwtt auf/ 
»erf fam nia4en auf M SD^rtaCten M €ifentiitrii»t/ Der Ml Dattn fir 
rtoitttbebrif(D galt/ Dil feinere ^t([mm mit tem 9te|l[eino«l/€lotti9/' 
melfr feine i»el/ n. elnuIteDrlge 9l«tiir seietst («Ben/ inDem fe eine 
S^erfcDieDanDeft In Den Drei SMint^ Dil t<iDI»Jftr tfelAtM'Il«»/^. 
faaDen* ^le SniUIDunB lü fr mtaUs mir einem rDomDoeDrif^en 89^ 
#eme/ Dftf el DennvcD fcDwer tnith, fi(D tn Aterrebeit/ nieriit man eine 
Steibe wn AryjNlIett m ItcD iat, Daf man fein rD^mDeeDrifcDei/ 
Dem ein twel/.tnD etnglletridel @9(lem oor ftcD baDe; • iDIe serinB^: 
^bweic^und oon Den SferbdltnilTen eined rbomDMDrIfcDen @9l^etnd/ Die., 
man fajl nur für eine iperturBatIvn anfprec^en m5c(te/ fle^t offener . 
im Sufammen^and mit bet €nrmic(e(un$ btefed @9f{emö/ bie fafl gär 
feinen tititcrfcJicD yon bcr €ntnjicfefun9 eine^ rbomboebrifdjen 
fmH ernennen l^t, — fe ba§ boö, itja« wir sufammengeOorige 3)aare 
ber iwci' unb einfliac^igcu ^i^!)ramibe mnuuii, aud) triruid) in ber 
CntwicFcInng Ijtec noc^ betfünniieii if!. — €^ ifl fcgai hu ^^t^glid)/ 
leit, eiiuu(el)ert/ ba9 ireei- unb ciiTojtebrif^e ©nfleme in ber ^atur 
ge6en fonnte/ bfe tnvcf} ^öuift'lnu'lTniuu'ii gar nid;t fonnten crfannt 
werben / reo ber qualitactoe UntcrfcOieb üd) md} nicbtquantitiUio aii^/ 
gebilbet ^)dttC/ »ie wir feiere 55erl>ü(tiiiiTi' in in'ergltebrtsen epftcmen 
fennen, bie (tualitatfb bie jmei-^ unb iwßigllebrif^e ^'ntur höben/ wo 
fic5 tiefe aber ncci) nicfjt in quantitatttjer 55erfd)iebe«beit b« ©runb^ 
licDtunaen au^nefDrocben i^at, |. i5. ber Sreui^ein* 

10* 



gtn QtQvunbttf fo niuiKti ttir otterbincj^ be^öupten, fle ifl attf 
tm innere toefcntiid)e ^eiie^ung i)icfer §n>ci £r9(laUabtf)ciIuii« 
gen desribiM. S)er SufammcnMd ^ Siicdcri ttie et anfkr» 
lic^ i» l)cr 2(nfcf)aimn3 in beiden auf eine analoge ffieife 
fyiti i(l mnerlic^ toc^ ein ©cmeinfame^ kdrunt)ct| im^ ^iefe^ 
eememfame fonti mir in beit biaäi Me eniiiM6rper ^detoieii 
JRic^mnöeu ^cfuc^t merben; t)e;m atte fpdtern ©lieber |in> not 

^rotmft M Sonflilt^ biefer S^ic^tungen^ aQe n>eitere (Int* . 
tot(febtti9 M ®nmO tti i^nett. 2)a nun in tmferm @rtmN 
forper ber ^mU u. cingliebrigen ©i^ffeme, in 5er jwet* tt. etnfUi# 
d)icien^9i:amit)ei eine ^oUlommene ^naiogie m 5en in i^r gegebeneit 
{Ric^tungm mie ttn SKtt^eungett öer treifUc^igen ^ramite C^* 
SX^ombbr.) flatt finbet, fo muf Me en^icfebtng ber ttoeU 
a eingliebrigen ©pjlcme ganj analog fein bei* Snttuicf elung ber 
r^foeMfc^ e^fieme. & ift nm btt Unterjc^ieb im @ange 
ttt HxMilban^ Mter Stbf^tbitigeit mhtid), bof m bem $met» vu 
einglicbrigen 6i;(leme burc^ ba^ 55or^enfd}cn t)on getoijfen 
SUc^it unl) bnrcf^ bo^ geilen f>(>ee 3iirikfgebrdnge(ein im an» 
(cm S^^^^n / M< r^mnboeMfü^ @pf{cme g(eic^n>ett^ig mnr 
Ittgfeid) fein fonncn, (jcwiffe Kic^tungen bev ^lu^bilDung befor* 
bect unb befümme toerbenr bie bur(^ ba^ Sufammeofein becfek 
ieit toentger ^emttnUn. & ttmmt dfo Mc€ nur boratif anr 
mit toeid}m S^ed^te tt?ir bic jtt>ei* unb einflac^ige ^pramibc p 
bem Körper beflimmten / ber ben im @i;(ieme Ik^mtxn ©runb» 
rid^tttttgtil entfpric^. SBir fbnnten mni auf bie Sebtictioii ber 
(^lieber teil ibm au^ berufen/ aber tt^ir muffen aucf? be^aupfcUf 
bafi ber begriff cinc^ jtt>ei* unb eingliebrigcn ©pjlernö i^n 
fobere. Wim mimlid) eine fSerf^teben^ie ber l>orberti unb 
^intern ©cite, bei 6Icid)()eit ber i'cd)tcn unb finfen 6eifc, ftatf 
fiinbet; unb bicfe ftd) rdumiid^ bavfleaf^ fo fann im SiUgemei« 
ncn bte^ nur «uf eint (toeifac^ ^eife gefc^e^n^ enttteber t(t 
auf ber t>orbern 6et(e eine gldc^e unb (inb auf ber ^intern 
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l»etr eto pn5 mm {toci gldc^i ober Dofc^ietett im ten 
Itoei gMc^n auf btt ^ttifcrti ©die — - 

®ec erj^c gaH/ tpo eine gidc^ auf btt mm ©cite jt^eiett 

^er, )u Me tBcfroc^dntd M Bujammcn^ndc* Oer Slkter 

M %ü\>\pat^ß un^ auf t)a^ ^:5cjltmm(ef!e führte, i(l ter/ t)ec 
bU tlnalo0ic mit ten r^mbeeteifc^ti @9fiemm ieOingt,. iutl> 
frfc^eine in btt Sloto äBer^aupt (er gewi^ntic^fie ju feittf «rie 
pc^ au^ fpdtcrn UiUerfiicf?un(5en Ü6er ftie t>erfc^iebenen |tt>ci* unö 
emgiicteiyti 69Üeme ergeben imb. mtUn auc^ 

mehrere terfetten ^ugleic^ eine Senttmg Sufammeti^angetf 
erteufcertf Me We @mnt)6cjief;uu()cii tiUcr Ölicki: auf ein ^wci* 
im6 etR« ut)() eintatttige^ jDctae5er $urücffü^tt.. S^ joiiö ato 
hierin feine «cfmdid^ tSerfc^eOen^it in ten |l9ei« wib eint 
gHeWöen (cpftcmett berufen, feine 23erfcf)ie6en^it in t)er ui'> 
fprungiic^ea 3(nlage i^rer <£tun>i((elung / tnOem bk^t Unter« 
fd^ieb (er Dorbem tmb ^intern Seite/ Der Imnl^ ba^ @egenii6er< 
fielen jmeier gldi^cn auf ba einen 6cite jweicn gfdd^cn auf 
btt anbtxn ©eite (id) au^fpdc^f, fic^ immer juritrffü^ren (igt 
ünf ten erj{en SoKr btn einfac^Ur wnb aU eine 'ton i^m mit ^ 
abgeleitete; ftc^ ent»ic(elte SScrfc^ieben^eit angefe^en tt>eröen 
fann. S)ie ^ixs^biibm^. i>on folc^em jmei» un5 ein-^ un5 ein» 
(«neigen jDctaeber toirb Diefelie SImilogie mit btt (Inmutdmi 
etne^ ^mi* mb $tt)eifantigen Octatbtti get^d^renf vnnb tiefe ifi 
auf tiefeibe ^eife bmttf bit ^lin(dosit ptt in UibttUi (Xtatbtt 

*) ^aö J^enfcpoeter hei S^tiu 2öei§ Hnn in tiefem @iniie Uin 
etuubfht^u iän , mit in tftm ni^t tte dÜc^Htigen gegeben (tnb, tte 
«Her toetrern €ntmtcfeltmg innt @runt)e Hegen; e^ fe^to ibm tie in 
einem (^runbf^rper ter itv^t^ unb eingUebrigen ©pffeme not^weiibtge 
ta^eftinimung bei a^ert^ttniffed ber »orbern mb binUtn ©eite^ ber Un^ 
terfcOieb mfäftn borne unb ixnttn Um M geometrifc^ ntc^t fo bar^ 
ttUen, büt »ome eine gtfl(6e mb (inten feine fei. ti aNr* 
ttoW feine tBebentung (at/ (ie isyetie^nngen ber im Gonge btt 9iia* 
bilbm» M einfei^enben etieber auf bie €nbg(ieber bee @9^enil/ )»t/ 
f4en me{4€tt ile aOe liegen/ (er9oritt(eben/ nirb eine fp4ter M er« 
gebenbe fDeera((enng letgen. 
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§t^bmn Stid^tungcn imtdid} begründet, i»\t mir bici bti 5cr 

gefc^en f)ahm. ^it fonnten bmnaä) of)m ©efo^r; btt Statur 

teng iwit öteficni |ioeu imib ein« luib mlatrt^ii.£)(tecO(r oit^/ 

t)urd} (£oml>inafion t)er diid^tntiQcn, in meiern bk in bm &mnb^ 
ric^tun^ bc^ @t^(hm^ tbclfi^en 2^er^dUnt|fc in i^rcm erfteti 
timSäftn €ric^ei8m fk^ pfcntereiti bitrc| ^ie iiimbmüm 
btt in (>iefem Cctaeber gegebenen SKi^fun^n mtleme^mcti. 
§&3tr ^ie^en a6er t>ori triefen ^ang t>er ^u^bii^ung nac^u« 
ivcifeiii inteiii toir ^ iwijtrttfmO im^ auf eine Cigenfc^ftM 

imbm foH. ifl ndmitd; büannt, ba$ kr SeU)fpat() e6ett 
oft in (»er ©teSnng gefunten n>irb| in toeb^ nnfeie SAt^ 
iwipd^en |a : |b : c| al^ ©dulenfldd)cn cifc^einen, unb tie 
GdnlenfUc^ |a;b; qq c| en^floc^n, att in >er6(eb 
lung/ tvorauf öiefe au^brucfe fcer gldd}ca ftd) Uiid)m. 

3tt Fig. 48. i(l bit ^projection bn glad^cnorte öc^ gclb# 
fpatKpl^^ni^ mtf (er Sldc^/ bit ftntttdjt adf ten SyiügondlfU» 
d)en ffe^ff enftvorfen, fte {|1 alfo iNc projection «uf 5cr gcr^ 
itn SnDfldc^e t)iefei: etcUung. Die ^nftd)t berfclben ükrteuatf 
D»!e ^ieiv in fo fotit Die 9l^nri(^tttrtg Oiefer ettUm^ not nr« 
fprun(ilid)C nnb feine fefunbdvc i(!, öÖc vocitcu 2lu^6irbung i^re 
^(limmUße äc^ic^ung auf ein jweis un5 ein* un5 einf anrige^ 
ficeaeber ^t, t>a^ Don t>en gUi^en 00', (e^ flnb bit 

S^an))\d]ci\ 55ud}flabcn ber g(dc^en) geSilbet wirb. S)ic erjlen 
in bicjcm Öctoeber gegebenen ©lieber bec ferneven €nmidelung 
flnb bie StHtempfunsen beir Seien i flnb ^liOftn, bit bnrc^ bte 
jtveifeitigen €nbl!anfen, burc^ bie einfeittgen €nbfanfen nnb borc^ 
bie cinfeitigen Sateral^antcu bctlimrat fin£), M, P, y; — bieje 
bret gtöc^ biiben ein {»enbpoebet/ (inb ber ©egenf&rper um 
fer^ ©runbforper^ , beö jmei* unb ein* nnb etnfanftgen Ocfae# 
berö. Surc^ M unb P i|l bie ^orijontafe 3oue beflimmt/ in ibr 
liegen bte Slbifatmpfungen ber einfeitigen (aterolfanten be^ ©runb» 
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J^aupttdf)ef ein jwei-. mb ein-, imb cinfTd^igeö £>ctatbttf die 
$l6(!umpfungen ter €nt)^atU€n, toui) i)ut(^ u, u tttt(> x tm^ k 
9f6iI5et| M er({e fc^drfm bitrc^ v, t un^ q ttnb 1; i>om {tt^et»' 
Iftt fc^drfern/ t)a^ ttjicbcnim crftcr Oitnun(] ifr, alfo ein ^mi* 
unt> mb dntanti^c^ £)ctaet)er/ ba^ $aar df d ^mf i)ec 
l^meem @eite btebaäfttt, M i^v pn^^M^ ^aat auf tn 
htm ©eite fe^lt *). äu^ ^ctt (^ntfatUenjonen ©runtfor* 
jxr^ fmi) t)ie ©Heber UDhad)tctf bU ittgleic^ in kn £atuen{e» 
nm M <riim fc^drfem Itesettr tiimlic^ oit^ der mtm 
jtt^etfdfiöm ' Jtanrenjone s, s, auß bet f)'\nUvn jn^eifeif igen S,an* 
tcnjonc Zf z, mß bm einfcitigctt (fnt)fatttcnioncn auf i)cr i)or# 
btm @eite g, auf ter Ämtern @dtc m, in. & bUibt tm 
no^ 5ieSMc^e r, meiere We tM«*ere %iid}t bt^ imitm ftunipf. 
jmei^u. eim u. eiiifldd;igcn ©Iicöc^ bn Jpauptrci^e ijl. ©of^ti* 
neu i»ic btn Sufammen^g ()ei$ föttMfUm mit unferm {bet 
tmb ein« rnifr emfanei^^ctt ®ntn5!&rper furj fo au^fprec^en: 5te 
enbölieber 5e^ ©t)<!em^, b. i. t)ie t?ierfcitige ©dttle/ 
unb bttin SantCMab^um^fun^int bai Sinalpson (er 
^ttabtn (£nbfUd)(, bai er^e ftnmpfttt mitb btt 
J)auptTt\f)c, baß erfle frf)drfei'e, unb Dom jtoeitett 
fc()ärfertt ba^ (wintere ^aat/ unt> t)om smeitett ßum» 
()fern {l9eU unb ein« unb einftdc^igen SItebe bte 
Dorbere giddjc, nnb anß bcn (rnbf anten^onen btß 

, ©runbtörpci-^ bic ©lieber, bie jugieid^ in ben ^aa# 

* tenjpnen be^ erjlen fc^drfetn liegen 



*) e3 trutbe bte Sr(!d)e |-a :|b:.ic| fein, unt) ic6 glau&e, H% 
fte »01)1 fcOoii 5eo5a(Stgt iU ^ttt 9ref. SOelf f&trt aU »weifeiftAfe 
an Me gM*e i'a:ib;icU 

**) Mefer ©tcUu ug e nti^recQenben 2(uö5ricfc bcr SUc^ea ßab: 
>^ ^'^ ♦ c : 00 fa { u I* ; : c| ▼ ja ; |b ; c"| 
k |»4*:c;cpb| T |-i*:ib : cj % l^nAbTcj 
r ||a ; c ; o>b| 
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(So tarn in bcn jn^eif m* riii§(ifM9(n Q^fieiiitit «Oer» 
bmß eine andogie mit ^en jtwi* und jtpeiglicbriaeti ftHtaictt 
in tem 3ufammen^ange i^rer ©lieber ^ertwtrefcttf «e 4i((t eine 

gonj anbete i(l al^J bie, meldte wir beim J&rn. ?prof. 5RoM ^»9«» 
muffen, ba fie SÄic^mngcn, bie nic^t in bicfcn ©pflemen lie* 
gen , fupponirf, um an fte bie ©ebuetion ber ©lieber anfd^liepeii 
|u fonnen, unb mnaöjli^xc^t bie iKid^tungen, bie unmittelbar 
burd^ ben S^egriff eine^ jmei^ unb eingliebrigcn ©pf!em^ ö^ge? 
feen fmb, unb auf roddjc alle gnewicfclung bcffelbcn i^re ^c* 
jie^ung f)at. ^o^^'fd}en 3eid)en »erben i^rem ^rincip 
gefreU/ aud^ leicht auf biefe^ jwei* unb ein* unb einfandge £)c# 
taeber angettwnbt merben fonnen. ^Rennen tt>ir bie gldc^en bie» 
fe^ Dcfaeber^ P/P, p/ P; fo »erben bie 3cict)en für bie im 
gelbfpat^fi;(lem in ber betrachteten ©tcüuncj bcr ^aücnoer 3mil* 
Iinge frili: 0=P, T=p, x=Pr, k = j^T, u=:Ppr, q=Pr 

+l,l=pr+l,v=PF+l/'^=P'L-l'^==CP)%«=(p)% 
g=(Ppy, ni=(pP)% y=P-co, P=Pr+oD^pr+OD, 

M=:Ppr-f 00, n=(P+ a)=:(p+ 00). 

©Schließlich mAfTett Wir mß noch ^^wm i>ttml^m, baf 

tiefe 6nmMorp«r ber {toet« unb eindliebri^tt &ffmt nicht am 

gefehen merben att «O^up^fche $rtmtttt>formni; t({ m ihnm 

fein €rffe^/ fottbcm mir ein grühere^; fte fiiüb nur bie r^^ 

liti^en IDarffeHnngen ber tW^Qin SSerhcUtniffi in ben tBmnbric^ 

tungen M ©t)flem^, bie Aber ihnen (feheUf bie M »ahrhaß 

&ft(f ^rimitit)e finb, fte ftnb mir ber geometrifche SiiMittfi 

ber fein ©efe^ in 3ahl unb SRaafi i)at ©iefer ©egenflanb »irb 

un^ in golgenbem nd^er treten/ »o »ir unfere ^Betrachtung auf 

ben €nt»icfelunö^9an9 ber jmei-^ unb cingliebrigen ©pfleme/ in 

S^etug auf bie ©runbrichtungen berfclben, »enben. 
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